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Mittelspannungsschaltanlagen

1/ RELF - Mittelspannungsschaltanlage fiir 12 kV; 17,5 kV; 24 kV
und 36 kV in Metallgehause.

Dieser Katalog beschreibt die Mittelspannungsschaltanlagen
vom Typ RELF und RELF ex:

= mit Luftisolierung (AIS - Air Insulated Switchgear),

= in Metallgehause,

= mit vier Fachern,

= mit zwei Abteilen,

= mit einem Sammelschienensystem,

= fiir Bemessungsspannung bis 36 kV,

= geeignet fiir die Verwendung in Innenraumen.

= DieSchaltanlageist fiir den Betrieb in Verteilerstationen von Unternehmen konzipiert, die Strom erzeugen, iibertragen und nutzen.

© Erfiillt die Anforderungen der Normen (IEC) PN-EN 62271-200, (IEC) PN-EN 62271-1 und GOST und bietet eine Schutzart von bis zu
IP4X. Sieist fiir den Betrieb unter normalen Bedingungen ausgelegt, wie in der Norm (IEC) PN-EN 62271-1 definiert.

= Die Schaltanlage ist so konstruiert, dass der normale Betrieb, Inspektionen und Wartungsarbeiten sicher durchgefiihrt werden
konnen.

= Der Schaltschrank ist eine rahmenlose Konstruktion aus verzinkten Stahlblechen, die mit Nieten verbunden sind. Das Gehause
besteht aus mehreren Fachern, deren Seiten- und Trennwande eine selbsttragende Struktur bilden. Im Schaltschrank befinden
einzelne Facher fiir den Anschluss, Sammelschienen, Gerate (herausziehbar) und Hilfsstromkreise.

= Schranktiiren und Seitenwande der auBenliegenden Felder (Riickwénde bei Variante fiir die Wandmontage) sind pulverbeschichtet.
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Die Schaltanlage kann mit Feldern mit verschiedenen Funktionen bestiickt werden, wie:
inspeise- / Abgangsfelder,
Koppelfelder,
Hochfiihrfelder,
Messfelder mit Moglichkeit der Erdung der Sammelschienen,
Felder mit Lasttrennschalter,
andere - nach Absprache.

Das Einschubmodul der Schaltanlage kann mit einem Leistungsschalter, Schaltschiitz, SchlieBer oder Satz Spannungswandlern mit
Sicherungen ausgeriistet sein. Das Einschubmodul kann die Stellungen Betrieb, Test/Abschalten und Trennen einnehmen.

Luftisolierung,

Maglichkeit der Ausriistung der Schalter mit Motorantrieben - vollautomatische Schaltanlage
Kategorie der Betriebsverfiigbarkeit - LSC2B (drei Hauptstromkreisfacher),

Maglichkeit der Ausriistung mit Strom- und Spannungssensoren - umweltfreundliche Losung,
Storlichtbogenqualifikation IAC AFLR,

Sperrungen und SchutzmaBnahmen gegen falsche Schaltvorgange,

Ausfiihrung fiir freistehende oder Wandmontage,

optionale Warmebildaufnahme der Kabelverbindungen oder Temperaturiiberwachungssystem,
Maglichkeit der Erweiterung der Schaltanlage um zusatzliche Felder,

Moglichkeit des Austauschs von Feldern, ohne benachbarte Felder aushauen zu miissen,
einfache Bedienung.

Die Schaltanlage bietet ein hohes Mal an Betriebssicherheit durch:
Bestandigkeit des Schaltanlagengehduses gegeninterne Lichtbogen,
Sperrung von Schaltvorgangen und Tiir6ffnung,
Umgang mit dem Einschubmodul bei geschlossener Tiir,
Verwendung von Fachern mit Trennwanden der Klasse PM,
Maglichkeit der visuellen Kontrolle der Schaltvorgange durch Schauglaser,
Einsatz von Abfiihrklappen zur Begrenzung des Druckanstiegs im Falle einer Lichtbogenbildung im Inneren
Gehause,
Maglichkeit der Verwendung von Abfiihrkanalen zur Ableitung der heiBen Gase, die bei einem Stérlichtbogen innerhalb des Gehauses
entstehen, in den Aufstellungsraum der Schaltanlage,
Anzeige der Spannungin den Feldern.

Ubereinstimmung mit den Normen:
Die Schaltanlage vom Typ RELF erfiillt die Anforderungen der folgenden Normen:
(IEC) PN-EN 62271 -1 - Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen - Teil 1: Gemeinsame Bestimmungen,
(IEC) PN-EN 62271 - 200 - Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen - Teil 200: Metallgekapselte Wechselstrom-

Schaltanlagen fiir Bemessungsspannungen iiber 1 kV bis einschlieBlich 52 kV.

Die Schaltanlagen wurden von entsprechenden akkreditierten Stellen zertifiziert.
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Elektrische Daten:
RELF RELFex
Bemessungsspannung [kv] 12 175 24 36; 40,5 12/175
Bemessungsdauerstrom der Sammelschienen
. . [A] 630-4000 630-2500 630-2500 630-1600 630-2500
und des Einspeisefelds
Bemessungsstehspannung [kV] 28 28 50 85 59(55;min 28:38
mit Netzfrequenz 50 Hz /9’5 (1min)) !
Bemessungs-StehblitzstoBspannung [kv] 75 95 125 190 75; 95
Bemessungsfrequenz [Hz] 50
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit [kA/3s] bis 40 bis 31,5 bis 31,5 s bis 25
! ! (bis 31,5/1s)
BemessungsstoBstromfestigkeit [kA] bis 100 bis 80 bis 80 63 /80 bis 63
- L bis 31,5/1s . . . .
KA] NN o 5
Storlichtbogenfestigkeit [kA] bis 40/0,5 s bis 31,5/1s bis 31,5kA/1s bis 25/1s bis 25/1s
Schutzart bis IP4X (IP3X fiir 4000A)
Hohe des Schranks [mm] 2200" 2200" 2250" 2550 2250
Breite des Schranks mm] 600950 (650-1000) (gyr160p)  800/1000 1300 650/800/1000
Tiefe des Schranks [mml 1250115751675 12501575/ q600/1688/1725 2035 1375/1388

Ubereinstimmung mit den Normen

PN-EN 62271-200; PN-EN 62271-1

Betriebshedingungen:

Umgebungstemperatur Relative Luftfeuchtigkeit
- Kurzzeitiger Hochstwert + 40°C - Hochstes Tagesmittel 95%
- Hochstes Tagesmittel + 35°C - Hochstes Monatsmittel 90%
- Hochste Jahresmittel + 20°C - Hochster mittlerer Dampfdruck im Tagesverlauf 2,2kPa
- niedrigste Dauertemperatur - 5°C - Hochster mittlerer Dampfdruck im Monatsverlauf 1,8 kPa

Atmosphare am Aufstellungsort

Haohe des Aufstellungsortes

Vibrationen

Hinwelis:

"~ Die Hohe des Feldes kann je nach Ausfiihrung und Hohe des NS-Fachs variieren. Einzelheiten miissen mit dem

Hersteller abgesprochen werden.

Es diirfen keine nennenswerten Verunreinigungen in Form von Salz,
Dampfen, Rauch, brennbaren oder Korrosion verursachenden Gasen
sowie keine Vereisung oder Uberzug mit Raureif oder Tau vorliegen

bis 1000 m ii. M.)

Durch duBere Ursachen hervorgerufene Vibrationen oder Erdbeben -
vernachlassigbar

2[] - wenn die Hohe des Aufstellungsortes der Schaltanlage iiber 1000 m.ii.M. liegt, muss die Isolierung der Schaltanlage

gemal den Richtlinien der Norm angepasst werden.
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AUFBAU DER SCHALTANLAGE

Aufbau

Das Schaltfeld der RELF-Schaltanlage ist als Schrank konstruiert, der in vier separate Funktionsbereiche unterteilt ist:
A - Sammelschienenfach (Hauptstromkreise),

B - Geratefach (Hauptstromkreise),

C - Anschlussfach (Hauptstromkreise),

D - Nebenstromkreisfach (Niederspannungskreise).

RELF Variante | RELF Variante Il

RELF 36 RELF ex

Der Schaltschrank besteht aus gebogenen Stahlblechen, die durch Nieten ohne Schweien miteinander verbunden sind. Die Seiten- und
Trennwande bilden eine selbsttragende Konstruktion. Fiir den Bau der Schranke werden korrosionsbestandige verzinkte Bleche
verwendet.

Fiir die Verbindung der Bauteile werden hoch feste Stahlrundkopfnieten verwendet. Die Facher sind durch interne vertikale und
horizontale Unterteilungen abgegrenzt. Die inneren Trennwande sind an den Seitenwanden befestigt und verstarken und stabilisieren
das gesamte Gehause. An den AuBenwanden der Schaltanlagenfelder sind zusatzlich zweiteilige Seitenabdeckungen aus lackiertem
Blech angebracht.

Die Schaltanlage kann als freistehende oder wandmontierte Einheit ausgefiihrt werden. Der vordere Streifen zwischen der Tiir des
Geratefachs und der Tiir des Anschlussfachs sowie die horizontale Trennwand zwischen diesen Fachern sind abnehmbar'), was die
Servicearbeiten erheblich erleichtert.

" gilt nicht fiir die Ausfiihrung RELF 36
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Die inneren Trennwande ermdglichen einen sicheren Zugang zu den Gerate- und Anschlussfachern, auch wenn die Stromschienen unter
Spannung stehen.

Nach der LSC-Klassifizierung (Loss of Service Continuity) erfiillt die Schaltanlage die Kriterien der Kategorie LSC2B. Diese Bedingung
wird von Schaltanlagen mit drei Mittelspannungsfachern erfiillt, wenn sich der bewegliche Teil in der Stellung Test/Abschalten befindet.
Die Tiiren des Hauptstromkreisfachs sind aus lackiertem schwarzem Blech gefertigt. An den Tiiren werden Scharniere und Bolzen
eingesetzt, die aus Explosionen stammenden Belastungen standhalten. Die Scharniere ermdglichen das Offnen der Tiir um ca. 135°
(170° fiir RELF 36).

Die Ober- und Unterkanten der Tiiren sind durch entsprechend geformte und geschweiBte Versteifungsprofile versteift.
Die Tiir des Geratefachs ist mit einem Sichtfenster ausgestattet, durch das die Position des Einschubmoduls und die Schaltvorgange
kontrolliert werden konnen.

Die Konstruktion der Tiir ermdglicht es, den Schalter in Betriebsstellung mechanisch bei geschlossener Tiir mechanisch zu 6ffnen.

Abfiihrklappen

Alle Hauptstromkreisfacher verfiigen oben liber Abluftoffnungen, die mit Klappen verschlossen sind. Sie haben die Aufgabe, den Druck,
derdurch einen Storlichtbogen im Inneren des Fachs entsteht, abzuleiten.

Ein plotzlicher Druckanstieg im Innern des Schaltanlagenfachs fiihrt dazu, dass die Kunststoffschrauben reiBen und sich die Klappen
offnen, die mit auf dem Schaltanlagendach montierten Endschaltern zusammenwirken konnen. Die durch die sich 6ffnenden Klappen
betatigten Endschalter senden einen Impuls zur Betdtigung des Netzschalters. Dadurch werden die Auswirkungen eines
Storlichtbogens im Inneren des Gehauses reduziert.

Einschubmodul

Das Einschubmodul besteht aus einem Wagen und, je nach Feldfunktion, einem Leistungsschalter, einem Schiitz, einem Satz
Spannungswandler mit Sicherungen oder einem Kurzschlussblock. Der Wagen stellt die mechanische Verbindung zwischen dem
Einschubmodul und dem Schaltanlagenfeld her. Sein stationarer Teil wird durch Einrasten in die Fiihrungskerben auf beiden Seiten mit
dem Feld verbunden.

Der bewegliche Teil des Wagens wird bei geschlossener Tiir mithilfe eines handkurbelgetriebenen Zugbolzens oder eines elektrischen
Antriebs zwischen der Betriebs- und der Test-/Abschaltposition bewegt. Die Betriebs- und Test-/Abschaltposition wird von den
Positionsanzeigen angezeigt, nachdem das Element die entsprechende Position erreicht hat.

Bewegliche Trennwinde im Geratefach werden in der Beschreibung des Geritefachs erlautert.

Facher der Verteilerfelder

Das Sammelschienenfach istim Normalbetrieb nicht zuganglich. Zu Wartungszwecken ist der Zugang zu den Sammelschienen von der
Oberseite des Gehauses aus moglich, nachdem die Abfiihrklappen entfernt wurden (oder von der Geratefachseite, nachdem die
Trennwand entfernt wurde - fiir RELF 36). Es ist auf beiden Seiten des Feldes von Durchgangsplatten aus nichtmagnetischem Stahl oder
Isoliermaterial verschlossen. Diese Platten verhindern im Falle eines Lichtbogens im Sammelschienenfach die Ausbreitung von
Schaden auf benachbarte Felder.

Die Durchgangsplatten bilden zusammen mit Durchgangsisolatoren tragende Elemente fiir die Sammelschienen. Von den
Sammelschienen gehen die Abgangsschienen zu den tragenden Durchgangsisolatoren ab, die das Sammelschienenfach vom
Geratefach trennen.

Das Geratefach ist nach dem entriegeln der Tiir zuganglich. Im Geratefach befinden sich das Einschubmodul und alle Elemente, die
fiir sein Zusammenspiel mit dem Schaltfeld erforderlich sind, wie die Fiihrungen des Einschubmoduls, die beweglichen Trennwande,
die Stiitz- und Durchgangsisolatoren mit eingebauten Festkontakten, die Tiirverriegelung und die Verriegelungselemente des
Erdungsschalters sowie die Steckdose fiir die Steuerstromkreise.

In der Platte, die das Geratefach vom Anschluss- und Sammelschienenfach trennt, sind die Durchgangsisolatoren befestigt. An den
Isolatoren sind Abgangsschienen und feste Kontakte angebracht.
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Im Geratefach sind bewegliche Trennwande zusammen mit einem Betatigungsmechanismus angebracht. Sie dienen dazu, das Fach
von festen Kontakten zu trennen, die unter Spannung stehen konnen, wenn sich das Einschubmodul in der Test-/Abschalt- oder
Trennposition befindet. Zwischen diesen Kontakten und der geschlossenen Abdeckung verbleibt ein sicherer Isolationsabstand.

Durch die Bewegung des Einschubmoduls aus der Position Test/Abschalten in die Betriebsposition werden die beweglichen
Trennwande auseinandergezogen und die festen Kontakte freigelegt, sodass die Schalterkontakte verbunden werden konnen.

Durch ein Sichtfenster in der Tiir sind mechanische Anzeigen fiir den Zustand des Schalters und den Zustand der Aktivierung des
Antriebs zu sehen. Das Anschlussfach ist fiir den Anschluss von Kabeln oder Schienen vorgesehen und ist nach Offnen der Tiir des
Fachs nuran der Vorderseite (Ausfiihrung fiir Wandmontage) oder an der Vorder- und Riickseite (Ausfiihrung fiir freistehende Montage)
im durch die Verriegelung gesteuerten Betrieb zuganglich.”)

In diesem Fach befinden sich Stromwandler, ein Erdungsschalter und, je nach den betrieblichen Erfordernissen, optional:
Spannungswandler?), Erdschlusswandler und Uberspannungsableiter.

Die Spannungswandler sind an der Vorderseite des Anschlussfachs angebracht.

Der Erdungsschalter ist mit einem manuellen Antrieb oder einem manuellen und einem Motorantrieb ausgestattet. Sein Zustand wird
durch eine Positionsanzeige angezeigt.

Der Boden des Fachs wird durch eine geteilte Bodenabdeckung verschlossen, die gleichzeitig die Kabeldurchfiihrungsplatte ist. Die
Offnungen in der Platte sind mit Kabeldurchfiihrungen aus Gummi verschlossen. Die Kabel werden mithilfe von Kabelschellen an
Halterungen befestigt.

Das Fach fiir die Hilfsstromkreise (Niederspannung) ist in Form eines Schaltschranks ausgefiihrt und vollstandig vom
Hochspannungsbereich der Schaltanlage getrennt. Der Schrank verfiigt iiber ein eigenes Blechgehause und wird unabhéngig vom
Energieteil der Schaltanlage vormontiert. Er kann an einem Arbeitsplatz mit Geraten ausgestattet und anschlieBend am Schaltschrank
befestigt werden.

Der Schrankist fiir den Einbau von Schutzgeraten, Kontroll- und Messgeraten und Steuerelementen vorgesehen.

Er wird auf dem Dach der Schaltanlage {iber dem Geratefach befestigt. Im Boden, an der Oberseite und an den Seitenwanden sind eine
Reihe von Offnungen fiir Kanéle und Durchfiihrungen fiir Kabel und Leitungen vorgesehen. Diese Offnungen sind mit Platten abgedeckt,
die je nach Bedarf des Projekts entfernt werden konnen. Zur Befestigung der Geréte ist eine Montageplatte vorgesehen, die sich an der
Riickwand des Schranks befindet. Die Gerate konnen auch an den Seitenwanden montiert werden.

Eine individuelle Anpassung der Schrankkonstruktion an die Bediirfnisse und das Projekt des Kunden ist nach Absprache mit dem
Hersteller moglich.

Y Inder Version RELF 36 st das Anschlussfach nach Gffnen der Schranktiir und Entfernen der Trennwand an der Seite des
Geratefachs zuganglich.
2 gilt nicht fiir die Version RELF 36.
Sammelschienen
In der Schaltanlage kommt ein einziges, dreiphasiges Schienensystem zum Einsatz. Sie sind in einem separaten Fach untergebracht.

Die Stromschienen stiitzen sich auf die Verteilerschienen, die aus den Stiitz- und Durchfiihrungsisolatoren kommen, und auf
die Durchfiihrungsisolatoren, die in die Seitentrennwande eingebaut sind.

Die Querschnitte der Sammelschienen werden entsprechend dem Bemessungsstrom der Schaltanlage ausgewahlt.

Isolierungselemente

Inder Schaltanlage werden Isolatoren aus Epoxidharzen verwendet. Im Anschlussfach sind die Schienen auf Stiitzisolatoren gelagert.

Um die Sammelschienen zu stiitzen und in die Schaltanlagenfelder zu fiihren, werden verwendet, die in die Durchfiihrungsplatten
der Seitenwande der Felder eingesetzt sind.

Die Durchfiihrung durch die Trennwand zwischen dem Geratefach und dem Sammelschienenfach und dem Anschlussfach erfolgt
iiber Stiitz- und Durchfiihrungsisolatoren.
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Schutzerdung

Ein Erdungsleiter in Form einer Kupferschiene mit einem Querschnitt von 40x5 mm oder 40x10 mm wird in jedem Geh&use verlegt und
befindet sich am Boden des Gehauses. Diese Leitungen zwischen den Schréanken sind durch Briicken miteinander verbunden, sodass
ein Erdungsbus entsteht. Dieser Bus endet mit Klemmen an der linken und rechten Seite des Schaltschranks fiir den Anschluss an die
Erdungsanlage des Gebaudes.

Kabelanschliisse

Die Anschlussfacher sind fiir das Einfiihren von ein- oder mehradrigen kunststoffisolierten Kabeln vorgesehen.
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Die Schaltanlage kann mit einer Reihe von standardmaBigen und zusatzlichen mechanischen und elektrischen Verriegelungen
ausgestattet werden, um die Betriebssicherheit zu erhohen:

Mechanische Verriegelungen:

1)  zumVerhindern, dass der Einschub bei geschlossenem Leistungsschalter aus der/in die Betriebsposition bewegt wird,

2) diedas Offnen und SchlieRen des Leistungsschalters nur in den Positionen Betrieb und Test/Abschalten ermdglichen,

3) diedasSchlieBen des Erdungsschalters nurin der Position Test/Abschalten oder Trennen des Einschubmoduls erméglicht,

4) die das Umschalten des Einschubmoduls von der Position Test/Abschalten in die Position Betrieb verhindern, wenn der
Erdungsschalter geschlossenist,

5) diedas Offnen der Tiir des Geratefachs verhindern, wenn das Einschubmodul sich in der Betriebs- oder Zwischenposition befindet,
6) diedas Offnen der Tiir des Kabelfachs (oder bei der Version RELF 36 des Feldes) verhindern, wenn der Erdungsschalter gedffnet ist,
7) diedas Andern der Position des Einschubmoduls nur erlauben, wenn es im Feld verriegelt ist,

8) die das Umschalten des Einschubmoduls aus der Position Test/Abschalten in die Position Betrieb bei gedffneter Tiir des Fachs
verhindern,

9) die das Umschalten des Einschubmoduls des Leistungsschalters aus der Position Test/Ausschalten in die Position Betrieb
verhindern, solange der Versorgungsstecker der Hilfsstromkreise des Leistungsschalter nicht an den Leistungsschalter angeschlossen
wird (Option - wenden Sie sich an den Hersteller),

10) die das Umschalten des Einschubmoduls des Leistungsschalters aus der Position Test/Ausschalten in die Position getrennt
verhindern, solange der Versorgungsstecker der Hilfsstromkreise des Leistungsschalter nicht in die Position Ausschalten
zuriickgeschaltet wird (Option - wenden Sie sich an den Hersteller),

11) der Servicewagen fiir den Transport der Einschubmodule kann mit einem Mechanismus ausgestattet werden, der ihn sicher mit
dem Feld koppelt, sodass er nicht bewegt werden kann, selbst wenn seine Rader entriegelt sind,

12) Der Servicewagen fiir den Transport der Einschubmodule kann so konstruiert werden, dass das Einschubmodul erst vom Wagen
zum Feld bewegt werden kann, nachdem der Wagen mechanisch mit dem Feld gekoppelt wurde,

13) Der Servicewagen fiir den Transport der Einschubmodule kann so konstruiert werden, dass er erst vom Feld abgekoppelt werden
kann, nachdem das Einschubmodul im Feld oder am Wagen verriegelt wurde,

14) diedas Verriegeln des Antriebs der beweglichen Trennwande, welche die festen Kontakte im Geratefach abdecken, ermaglichen,
15) diedas Sperren des Zugangs zum Schieber des Erdungsschalterantriebs verhindern.

Die Verriegelungsvorrichtung der Tiir zum Anschlussfach ist so konstruiert, dass nach dem Offnen der Tiir und dem Offnen des
Erdungsschalters bei gedffneter Tiir das SchlieBen der Tiir und das Verriegeln des Schlosses maglich ist. Nach diesem Vorgang
verhindert das Schloss das Offnen der Tiir, bis der nachste Erdungsvorgang durchgefiihrt wird.

Nach Absprache mit dem Schaltanlagenhersteller ist es moglich, zusatzliche Verriegelungen und Vorhangeschlosser einzusetzen.

Elektrische Verriegelungen:

1) diedasSchliefen des Leistungsschalters verhindern, wenn seine Hilfsstromkreise nicht unter Spannung stehen (Option),

2) die das Umschalten des Einschaltmoduls in die Position Betrieb ohne Stromversorgung der Steuerstromkreise verhindern
(Option),

3) die den Zugang zum Antrieb des Erdungsschalters verhindern, wenn die Verriegelung des Erdungsschalters an eine zusitzliche
Bedingung gekniipft ist (z. B. der Erdungsschalter der Sammelschienen kann nur geschlossen werden, wenn sich das Einschubmodul
einer bestimmten Sektion in der Position Ausschalten befindet.

4) die den Zugang zum Antrieb des Einschubmoduls verhindern, wenn das Umschalten des Moduls an eine zusétzliche Bedingung
gekniipftist.

Die Verriegelungen werden immer an die Anforderungen des jeweiligen Projekts angepasst.

Nach Absprache mit dem Schaltanlagenhersteller ist es moglich, die Schaltanlage mit zusatzlichen Verriegelungen auf der Basis von
Miniaturschaltern und elektromagnetischen Verriegelungen auszustatten.

Die Konstruktion der Tiiren ermoglicht bei Bedarf eine Notentriegelung und den Zugang zum Inneren des Fachs.
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Schaltgerite

Die Schaltanlage kann standardmaBig mit den Vakuum-Leistungsschaltern SION (Siemens), VD4 (ABB), HVX (Schneider Electric);
gasisolierten Leistungsschaltern HD4 (ABB); Schiitzen VSC (ABB) ausgestattet werden. Die Verwendung anderer Gerate ist nach
Absprache mit dem Schaltanlagenhersteller moglich. Ein Schnellerder mit Schrittmotor sorgt fiir ein HochstmaR an Sicherheit.
StandardmaRig werden Lasttrennschalter vom Typ NAL/NALF (ABB) verwendet.

Messapparatur
Fiir die Messungen werden Stromwandler von verschiedenen Herstellern verwendet. Die Signalisierung der Spannung in den Feldern
erfolgtiiber Isolatoren oder Stromwandler mit Spannungsteiler und Spannungsanzeige.

Schutzgerate
In die Schaltanlage konnen Niederspannungsgerate beliebiger Hersteller nach individuellen Kundenwiinschen eingebaut werden.
Esistmoglich, ein beliebiges digitales Schutzrelais zum Schutz von Mittelspannungsstromkreisen zu installieren.

Inder Schaltanlage st die Installation von Lichthogenschutzvorrichtungen fiir Facher vorgesehen.

Diese Systeme arbeiten nach dem Prinzip der Erkennung des Auftretens eines Storlichtbogens durch Blitzerkennung und/oder Strom-
oder Spannungskriterien innerhalb der geschiitzten Schaltanlage. Wenn beide Ereignisse gleichzeitig eintreten, wird das System
ausgelost und ein Impuls gesendet, der den Leistungsschalter auslost.

Hauptstromkreise

Strukturdiagramme von Beispiel-Hauptstromkreisen finden Sie in Abbildung 2 und in den Datenblattern in diesem Katalog sowie
unter www.zpue.pl. Das Anschlussfach ist je nach Feldtyp unterschiedlich ausgeriistet. Andere Losungen sind nach Vereinbarung
mit dem Hersteller moglich.

Nebenstromkreise
Niederspannungs-Hilfsstromkreise bestehen aus: Schutz-, Mess-, Steuer-, Automatisierungs- und Signalsystemen. Fiir die Gerate in
diesen Stromkreisen gibt es einen zusatzlichen Schaltschrank, der sich im vorderen oberen Teil des Schrankes befindet.

Die Abmessungen des Gehauses und ein Beispiel fiir die Anordnung der Gerate sind in den Abbildungen 3 und 4 dargestellt.
Schaltplane mit Beispielen fiir interne Anschliisse und die Montage von Haupt- und Hilfsgeraten fiir typische Schaltanlagen sind
nach Riicksprache mit dem Schaltanlagenhersteller erhaltlich.

Automatisierung der Schaltanlagen

Automatisierung der Schaltanlagen

Die Schaltanlage ist fiir den Betrieb in einem integrierten Steuerungs-, Visualisierungs- und Datenerfassungssystem vorbereitet.

Zu diesem Zweck wird Sie mit digitalen Schutzrelais (mit digitalen Kommunikationsmoglichkeiten) und mit
Automatisierungsvorrichtungen fiir die Energietechnik ausgestattet. Die Schaltanlage kann dann sowohl in {ibergeordneten als auch
in automatischen Steuerungssystemen arbeiten.

Verpackung

Fiir Schaltanlagen vom Typ RELF stehen drei Verpackungsoptionen zur Verfiigung:

a) Standard- der auf einer Palette platzierte Schaltschrank wird in Luftpolsterfolie und anschlieBend in Stretchfolie eingewickelt,

b) inKisten-dwie obenbeschrieben verpackten Schaltanlagen werden in Kisten verpackt,

¢) Spezialverpackungen fiir den Seetransport - die mit einem feuchtigkeitsabsorbierenden Mittel versehenen Schaltanlagen werden
in Sacke aus Folie mit konservierenden Eigenschaften verpackt, aus denen die Luft abgesaugt wird. Die derart geschiitzten
Schaltschranke werden auf Paletten oder in Kisten transportiert.

Transport
Die Schaltschranke werden als einzelne Schranke transportiert. Der Transport der Schaltanlage in und zu dem Raum, in dem sie
aufgestellt werden soll, kann mit einem Kran, Gabelstapler oder auf Rollen erfolgen.

www.zpue.com/ 11



Fiir den Krantransport ist der Schrank mit Transportgriffen ausgestattet. Der Aufspannwinkel zwischen den Tragseilen darf 120° nicht
liberschreiten. Das Greifen der Seile direkt hinter der Schrankkonstruktionist verboten.

Um den Transport mit einem Gabelstapler zu ermoglichen, wird der Schrank auf eine Transportpalette gestellt.

Wahrend des Transports und der Aufstellung der Schaltanlage muss mit Vorsicht vorgegangen werden, um die Lackierung und die
Blechverkleidungen nicht zu beschadigen.

Die Hauptkomponenten wie Leistungsschalter, Schiitze und Einschubmodule sowie stoBempfindliche NS-Gerate werden separat in der
Originalverpackung des Herstellers transportiert.

Aufstellen der Schaltanlage

Die Art und Weise, wie die Schaltanlage aufgestellt und die externen von Kabel und Schienen zugefiihrt werden, hangt von der
Konstruktion des Gebaudes ab, in dem sie installiert werden soll. Sie sollte unter Beriicksichtigung der Vorgaben erfolgen, die bei der
Absprache mit dem Schaltanlagenhersteller gemacht wurden.

Die Schaltanlage kann direkt auf dem Boden, auf einem am Boden befestigten Fundamentrahmen oder auf einer Stahl- oder
Betonkonstruktion des Gebaudes aufgestellt werden.

Unabhangig vom Untergrund miissen die Schaltanlagen waagerecht aufgestellt und am Boden befestigt werden.
Die Abbildungen 5a,b,c zeigen die Anordnung der Schaltanlage im Raum. Das MaB X hangt von der Art der Aufstellung der Schaltanlage
ah:

Bei Wandmontage wird ein Abstand von mindestens 100 mm empfohlen,

bei freistehender Aufstellung ist zum vollstandigen Offnen der hinteren Tiir ein MaR X erforderlich, das mindestens der Breite des
breitesten Feldes entsprechen muss.

Fiir die Aufstellung der Schaltanlage wird empfohlen, dass das Y-MaB des Raums mindestens 1000 mm groRer ist als die Gesamtlange
der Schaltanlage.

Die empfohlene Mindesthohe A der Tiir des Raums fiir den Schaltschrank sollte mindestens 350 mm haoher sein als die Hohe der
Schaltanlage.

Abbildung 6a,b,c zeigt ein Beispiel fiir die Abmessungen der Bodenoffnungen fiir Kabeldurchfiihrungen. Diese sollten als Richtwerte
betrachtet werden. Die genaue Position muss bei der Bestellung der Schaltanlage vereinbart werden.

Abbildung 7a,b zeigt den Trag-/Montagerahmen der RELF- und RELFex-Schaltanlagen mit Bohrungen fiir die Montage der
Schaltanlagen am Boden. Abbildung 8 zeigt Mdglichkeiten fiir die Befestigung der Schaltanlagen am Boden.

Die folgende Ausriistung ist im Lieferumfang aller Schaltanlagen enthalten:

Verbindungselemente fiir die Verbindung der Transporteinheiten miteinander,
Kurbel zur Betatigung des Einschubmoduls,

Kurbel fiir den Antrieb des Erdungsschalters,

Transportwagen des Einschubmoduls (nicht bei RELF 36),
Schranktiirschliissel.

Mit der Schaltanlage gelieferte Unterlagen:
Konformitatserklarung,
Betriebsanleitung der Schaltanlage,
Betriebstechnische Dokumentation und Garantiekarten der eingebauten Gerate,
Bestandsdokumentation der Schaltanlage,
Garantiekarte.
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1000

1000

10le

Koronea .-

~_Rohr #165

Deckenoffnungen fiir Schranke mit einer Breite von 650 mm

10

1
@<

650

: <2155 215, *7
N D NS
NN AN %
KR
NN AN

< 500

Schrankumriss
o Offnung fiir
':V Steuerkabel
A
'E | | 180

Offnung filr
/ Steuerkabel
T

5

(o))
P

<0

Deckendffnungen fiir Schranke mit einer Tiefe von 1250 mm

A oA
('}
i A
A
=4
n
Y
S
- < 900 >
Schrankumriss
o Offnung fiir
Vv Steuerkabel
Y
I_A\
N~
60, ] | |50
P 650 =
Agl\
N
Y
A
o
[
(32
Y
570
(=]
[=]
[Te)
Schrankumriss
) Offnung fiir
R 7 /Steuerkabel
T
Y
A
[
6 'Y <50
70> < S-140 >
A 2 = A
(=]
=3
Y
A
3 g
A
E-A
Y
‘ 3 K
EJ\ 33
3 S

S 600 750

A A
175 .150_15 a3
N
E&d Ly
N =
D—&
K158
N>
E \_Rohr 992
Schrankumriss

950

www.zpue.com/ 21



Abbildung 6b - BeispielmaBe der Sockelflache der Schranke und Bodendffnungen fiir RELF 36 kV Felder
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Abbildung 8 - Befestigung der Schaltanlage am Boden

RELF 12 kV und 17,5 kV mit einer Schranktiefe von 1250 mm
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Liste der Datenblatter in diesem Katalog*

RELF (Serie mit 1250 mm Schranktiefe)

Katalogblatt 1.1 Einspeise-/Abgangsfeld

Katalogblatt 1.2 Kabelfeld mit Lasttrennschalter

Katalogblatt 1.3 Koppelfeld mit Leistungsschalter

Katalogblatt 1.4 Kupplungsfeld mit Schauglas

Katalogblatt 1.5 Spannungsmessfeld

RELF

Katalogblatt 2.1 Kabelfeld mit Leistungsschalter

Katalogblatt 2.2 Kabelfeld mit Lasttrennschalter

Katalogblatt 2.3 Kabelabgangsfeld mit Schaltschiitz

Katalogblatt 2.4 Koppelfeld - Schrank mit Leistungsschalter
Katalogblatt 2.5 Koppelfeld - Schrank mit SchlieRer

Katalogblatt 2.6 Messfeld - Einschubmodul mit Spannungswandlern
RELF 36 kv

Katalogblatt 3.1 Kabelfeld mit Leistungsschalter

Katalogblatt 3.2 Koppelfeld - Schrank mit Leistungsschalter
Katalogblatt 3.3 Koppelfeld - Schrank mit SchlieRer

Katalogblatt 3.4 Messfeld - Einschubmodul mit Spannungswandlern
RELF ex

Katalogblatt 4.1 Kabelfeld mit Leistungsschalter

Katalogblatt 4.2 Kabelfeld mit Lasttrennschalter

Katalogblatt 4.3 Koppelfeld - Schrank mit Leistungsschalter
Katalogblatt 4.4 Koppelfeld - Schrank mit SchlieRer

Katalogblatt 4.5 Messfeld - Einschubmodul mit Spannungswandlern
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Konzept des Aufbaus der Anlage Vorderseite Querschnitt durch den Schrank
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600 (750, 950) -
Bemessungsspannung [kv] 12/17,5
Bemessungsstehspannung mit Netzfrequenz [kv] 28/38
Bemessungs-StehblitzstoBspannung [kv] 75/95
Bemessungsfrequenz [Hz] 50
Dauer-Bemessungsstrom [A] 630-2500
Bemessungsdauerstrom der Sammelschienen [A] 630-2500
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit [kA/3s] bis 31,5
BemessungsstoBstromfestigkeit [kA] bis 80
Storlichtbogenfestigkeit [kA/1s] bis 31,5
Schutzart bis IP4X bis IP4X

Leistungsschalter/Schaltschiitz Q1  SION (Siemens); VD4/HD4 (ABB); HVX (Schneider Electric); VSC (ABB)

Stromwandler T verschiedene Hersteller
Schnellerder Q3 US1 (ZPUE); EK6 (ABB)
Hinweis:

Eine Anpassung der Konfiguration der Felder hinsichtlich ihrer Funktion und Ausstattung
(Typ/Hersteller) ist nach Absprache maglich.
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Konzept des Aufbaus der Anlage

Bemessungsspannung
Bemessungsstehspannung mit Netzfrequenz
Bemessungs-StehblitzstoRspannung
Bemessungsfrequenz
Dauer-Bemessungsstrom
Bemessungsdauerstrom der Sammelschienen
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit
BemessungsstoBstromfestigkeit
Storlichtbogenfestigkeit

Schutzart

Leistungsschalter Q2
Schnellerder Q3
Hinweis:

Eine Anpassung der Konfiguration der Felder hinsichtlich ihrer Funktion und Ausstattung

(Typ/Hersteller) ist nach Absprache maglich.

Vorderseite
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750 |
[kv] 12/17,5
[kv] 28/38
[kv] 75/95
[Hz] 50
[A] 400-1250
[A] 630-2500
[kA/3s] bis 31,5
[ka] bis 80
[kA/1s] bis 31,5
bis IP4X

NALF (ABB); OMB (ZWAE)

mit Schrittmotor
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Querschnitt durch den Schrank
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Konzept des Aufbaus der Anlage Vorderseite Querschnitt durch den Schrank
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h " < 1250 >
Bemessungsspannung [kv] 12/17,5
Bemessungsstehspannung mit Netzfrequenz [kv] 28/38
Bemessungs-StehblitzstoBspannung [kv] 75/95
Bemessungsfrequenz [Hz] 50
Dauer-Bemessungsstrom [A] 630-2500
Bemessungsdauerstrom der Sammelschienen [A] 630-2500
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit [kA/3s] bis 31,5
BemessungsstoBstromfestigkeit [kA] bis 80
Storlichtbogenfestigkeit [kA/1s] bis 31,5
Schutzart bis IP4X
Leistungsschalter Q1 SION (Siemens); VD4/HD4 (ABB); HVX (Schneider Electric)
Stromwandler T verschiedene Hersteller
Erdungsschalter Q3 UST1 (ZPUE); EK6 (ABB)
Hinweis:

Eine Anpassung der Konfiguration der Felder hinsichtlich ihrer Funktion und Ausstattung
ist nach Absprache méglich (Typ/Hersteller)
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Konzept des Aufbaus der Anlage

Q4

Bemessungsspannung
Bemessungsstehspannung mit Netzfrequenz
Bemessungs-StehblitzstoRspannung
Bemessungsfrequenz
Dauer-Bemessungsstrom
Bemessungsdauerstrom der Sammelschienen
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit
BemessungsstoBstromfestigkeit
Storlichtbogenfestigkeit

Schutzart

SchlieRer Q4
Hinweis:

Vorderseite

650

A 4

2200

600 (750, 950

[kv] 12/17,5
[kv] 28/38
[kv] 75/95
[Hz] 50
[A] 630-2500
Al 630-2500
[kA/3s] bis 31,5
[ka] bis 80
[kA/1s] bis 31,5
bis IP4X

Hersteller ZPUE

Eine Anpassung der Konfiguration der Felder hinsichtlich ihrer Funktion und Ausstattung

(Typ/Hersteller) ist nach Absprache maglich.
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Querschnitt durch den Schrank
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Konzept des Aufbaus der Anlage Vorderseite Querschnitt durch den Schrank
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Bemessungsspannung [kv] 12/17,5
Bemessungsstehspannung mit Netzfrequenz [kv] 28/38
Bemessungs-StehblitzstoBspannung [kv] 75/95
Bemessungsfrequenz [Hz] 50
Bemessungsdauerstrom der Sammelschienen [A] 630-4000
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit [kA/3s] bis 40
BemessungsstoBstromfestigkeit [kA] bis 100
Stérlichtbogenfestigkeit [kA/1s]  bis 31,5 und bis 40/0,5s
Schutzart do IP4X
Einschubmodul Einschubmodul mit Spannungswandler
Spannungswandler T2 verschiedene Hersteller
Erdungsschalter Q3 UST (ZPUE); EK6 (ABB)

Hinweis:
Eine Anpassung der Konfiguration der Felder hinsichtlich ihrer Funktion und Ausstattung
(Typ/Hersteller) ist nach Absprache maglich.
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Konzept des Aufbaus der Anlage Vorderseite Querschnitt durch den Schrank
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650 (800, 100Q) | 1500 (1525, 1600, 1613, 1650) |
- g | 1575(1600,1675,1688,1725) .
Bemessungsspannung [kv] 12/17,5/24
Bemessungsstehspannung mit Netzfrequenz [kv] 28/38/50
Bemessungs-StehblitzstoBspannung [kv] 75/95/125
Bemessungsfrequenz [Hz] 50
Dauer-Bemessungsstrom [A] 630-4000
Bemessungsdauerstrom der Sammelschienen [A] 630-4000
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit [kA/3s] bis 40
BemessungsstoBstromfestigkeit [kA] bis 100
Storlichtbogenfestigkeit [kA/1s]  bis 31,5 und bis 40/0,5s
Schutzart do IP4X
Leistungsschalter Q1 SION (Siemens); VD4/HD4 (ABB)
Stromwandler T verschiedene Hersteller
Erdungsschalter Q3 UST1 (ZPUE); EK6 (ABB)

Hinweis:
Eine Anpassung der Konfiguration der Felder hinsichtlich ihrer Funktion und Ausstattung
(Typ/Hersteller) ist nach Absprache maglich.
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Konzept des Aufbaus der Anlage

Bemessungsspannung
Bemessungsstehspannung mit Netzfrequenz
Bemessungs-StehblitzstoRspannung
Bemessungsfrequenz
Dauer-Bemessungsstrom
Bemessungsdauerstrom der Sammelschienen
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit
BemessungsstoBstromfestigkeit
Storlichtbogenfestigkeit

Schutzart

Leistungsschalter Q2
Erdungsschalter Q3
Hinweis:

Vorderseite

Querschnitt durch den Schrank
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| 650 (800) .|
[kv] 12/17,5/24
[kv] 28/38/50
[kv] 75/95/125
[Hz] 50
[A] 400-1250
[A] 630-4000
[kA/3s] bis 31,5
[ka] bis 80
[kA/1s] bis 31,5
bis IP4X

NALF (ABB); OMB (ZWAE)
mit Schrittmotor

Eine Anpassung der Konfiguration der Felder hinsichtlich ihrer Funktion und Ausstattung

(Typ/Hersteller) ist nach Absprache maglich.

1500 (1525, 1600, 1613, 1650)

i

<
i
«

1575 (1600, 1675, 1688, 1725) ;
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Querschnitt durch den Schrank
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Konzept des Aufbaus der Anlage Vorderseite
T . T A A
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I ° gl 4
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Y
P 650 =
Bemessungsspannung [kv] 12
Bemessungsstehspannung mit Netzfrequenz [kv] 28
Bemessungs-StehblitzstoBspannung [kv] 75
Bemessungsfrequenz [Hz] 50
Dauer-Bemessungsstrom [A] 400-630
Bemessungsdauerstrom der Sammelschienen [A] 630-4000
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit [kA/3s] bis 31,5
BemessungsstoBstromfestigkeit [kA] bis 80
Storlichtbogenfestigkeit [kA/1s] bis 31,5
Schutzart bis IP4X
Schaltschiitz Q2 VSC (ABB), Rollarc (Schneider Electric)
Stromwandler T verschiedene Hersteller
Erdungsschalter Q3 UST (ZPUE); EK6 (ABB)

Hinweis:

1575 (1675)

A

Eine Anpassung der Konfiguration der Felder hinsichtlich ihrer Funktion und Ausstattung (Typ/Hersteller) ist nach Absprache moglich.

www.zpue.com/ 33



Konzept des Aufbaus der Anlage

Q1

(-

Bemessungsspannung

Bemessungsstehspannung mit Netzfrequenz

Bemessungs-StehblitzstoRspannung

Bemessungsfrequenz

Dauer-Bemessungsstrom

Bemessungsdauerstrom der Sammelschienen

Bemessungskurzzeitstromfestigkeit

BemessungsstoRstromfestigkeit

Storlichtbogenfestigkeit

Schutzart

Schaltschiitz
Stromwandler
Erdungsschalter

Hinweis:

Q1
m
Q3

[kv]
[kv]
[kv]
[Hz]
Al
1Al
[kA/3s]
[ka]
[kA/1s]

12/17,5/24

28/38/50

75/95/125

50

630-4000

630-4000
bis 40
bis 100

bis 31,5 und bis 40/0,5s

bis [P4X

SION (Siemens); VD4/HD4 (ABB)

verschiedene Hersteller
US1 (ZPUE); EK6 (ABB)

Vorderseite
S LA 4
B
S
A
o g v
]
A
B Bl s
n
° Q
[ ] =
° =0 g 2
o~
| g
R N
B
g
A
650 (800, 1000)

Querschnitt durch den Schrank

=

1500

—_

1525, 1600, 1613, 1650)

157

5

(

1600, 1675, 1688,1725)

vy

Eine Anpassung der Konfiguration der Felder hinsichtlich ihrer Funktion und Ausstattung (Typ/Hersteller) ist nach Absprache moglich.
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Querschnitt durch den Schrank

g

1500 (1525, 1600, 1613, 1650)

Konzept des Aufbaus der Anlage Vorderseite
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650 (800, 1000) P
Bemessungsspannung [kv] 12/17,5/24
Bemessungsstehspannung mit Netzfrequenz [kv] 28/38/50
Bemessungs-StehblitzstoBspannung [kv] 75/95/125
Bemessungsfrequenz [Hz] 50
Dauer-Bemessungsstrom [A] 630-4000
Bemessungsdauerstrom der Sammelschienen [A] 630-4000
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit [kA/3s] bis 40
BemessungsstoBstromfestigkeit [kA] bis 100
Storlichtbogenfestigkeit [kA/1s]  bis 31,5 und bis 40/0,5s
Schutzart bis IP4X
Schlieer Q4 Hersteller ZPUE
Hinweis:

1575 (1600, 1675, 1688,1725)

Eine Anpassung der Konfiguration der Felder hinsichtlich ihrer Funktion und Ausstattung (Typ/Hersteller) ist nach Absprache moglich.
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Konzept des Aufbaus der Anlage

dil

a3

Bemessungsspannung
Bemessungsstehspannung mit Netzfrequenz
Bemessungs-StehblitzstoRspannung
Bemessungsfrequenz
Bemessungsdauerstrom der Sammelschienen
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit
BemessungsstoBstromfestigkeit
Storlichtbogenfestigkeit

Schutzart

Einschubmodul

Spannungswandler T2
Erdungsschalter Q3
Hinweis:

Vorderseite
o B A A
S
[
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]
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[ ] g
3
=0 ] a
\ o
N
8
3]
4
650 (800, 100Q)
[kvl 12/17,5/24
[kv] 28/38/50
[kv] 75/95/125
[Hz] 50
[A] 630-4000
[kA/3s] bis 40
[kA] bis 100
[kA/1s]  bis 31,5 und bis 40/0,5s

bis [P4X

Einschubmodul mit Spannungswandler

verschiedene Hersteller
US1 (ZPUE); EK6 (ABB)

Querschnitt durch den Schrank
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1500 (1525, 1600, 1613, 1650)

i
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€

1575 (1600, 1675, 1688, 1725) :

Eine Anpassung der Konfiguration der Felder hinsichtlich ihrer Funktion und Ausstattung ist nach Absprache moglich

(Typ/Hersteller)
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Konzept des Aufbaus der Anlage Vorderseite Querschnitt durch den Schrank
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P 1300 _ P 2000 | 35
Bemessungsspannung [kv] 36/40,5*
Bemessungsstehspannung mit Netzfrequenz [kv] 95/85,5(5min)/95(1min)*
Bemessungs-StehblitzstoBspannung [kv] 190
Bemessungsfrequenz [Hz] 50
Dauer-Bemessungsstrom [A] bis 1600
Bemessungsdauerstrom der Sammelschienen [A] bis 1600
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit [kA] bis 25(3s) und 31,5(1s)
BemessungsstoRstromfestigkeit [kA] 63/80
Storlichtbogenfestigkeit [kA/1s] bis 25
Schutzart bis IP4X
Leistungsschalter Q1 VD4 (ABB)
Stromwandler T TPU (ABB)
Erdungsschalter Q3 EK6 (ABB)
Uberspannungsableiter F1 GXE51 (ABB)

*- gemal Norm GOST
Hinweis:

Eine Anpassung der Konfiguration der Felder hinsichtlich ihrer Funktion und Ausstattung
(Typ/Hersteller) ist nach Absprache maglich.
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Konzept des Aufbaus der Anlage

Bemessungsspannung
Bemessungsstehspannung mit Netzfrequenz
Bemessungs-StehblitzstoRspannung
Bemessungsfrequenz
Dauer-Bemessungsstrom
Bemessungsdauerstrom der Sammelschienen
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit
BemessungsstoBstromfestigkeit
Storlichtbogenfestigkeit

Schutzart
Leistungsschalter Q1
Stromwandler T

*- gemal Norm GOST

Hinweis:

Vorderseite

Querschnitt durch den Schrank

[
Al
A
2
9 A
=20 =20
A4
P 1300 N P 2000 |l 35
[kv] 36/40,5*
[kv] 95/85,5(5min)/95(1min)*
[kv] 190
[Hz] 50
[A] do 1600
IA] do 1600
[kA] bis 25(3s) und 31,5(1s)
[kA] 63/80
[kA/1s] bis 25
bis IP4X
VD4 (ABB)
TPU (ABB)

Eine Anpassung der Konfiguration der Felder hinsichtlich ihrer Funktion und Ausstattung

(Typ/Hersteller) ist nach Absprache maglich.
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Konzept des Aufbaus der Anlage

4

Bemessungsspannung
Bemessungsstehspannung mit Netzfrequenz
Bemessungs-StehblitzstoRspannung
Bemessungsfrequenz
Dauer-Bemessungsstrom
Bemessungsdauerstrom der Sammelschienen
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit
BemessungsstoBstromfestigkeit
Storlichtbogenfestigkeit

Schutzart
SchlieBer Q4
Erdungsschalter Q3

* - gemal Norm GOST

Hinweis:

T

Vorderseite
A
B
(=]
E
iN
=0 =20
Y
P 1300 _
[kv] 36/40,5*
[kv]  95/85,5(5min)/95(1min)*
[kv] 190
[Hz] 50
[A] do 1600
IA] do 1600
[kA] bis 25(3s) und 31,5(1s)
[kA] 63/80
[kA/1s] bis 25
bis IP4X

Hersteller ABB
EK6 (ABB)

Eine Anpassung der Konfiguration der Felder hinsichtlich ihrer Funktion und Ausstattung

(Typ/Hersteller) ist nach Absprache maglich.
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Querschnitt durch den Schrank
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Konzept des Aufbaus der Anlage

Vorderseite Querschnitt durch den Schrank
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P 1300 - P 2000 Ul L35

Bemessungsspannung [kv] 36/40,5*
Bemessungsstehspannung mit Netzfrequenz [kv] 95/85,5(5min)/95(1min)*
Bemessungs-StehblitzstoBspannung [kv] 190
Bemessungsfrequenz [Hz] 50
Bemessungsdauerstrom der Sammelschienen [A] do 1600
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit [kA/3s]  bis 25(3s) und 31,5(1s)
BemessungsstoBstromfestigkeit [kA] 63/80
Storlichtbogenfestigkeit [kA/1s] bis 25
Schutzart bis IP4X
Einschubmodul Einschubmodul mit Spannungswandler
Spannungswandler T2 TJP (ABB)
Erdungsschalter Q3 EK6 (ABB)
Uberspannungsableiter F1 GXE51 (ABB)

* - gemal Norm GOST

Hinweis:

Eine Anpassung der Konfiguration der Felder hinsichtlich ihrer Funktion und Ausstattung

(Typ/Hersteller) ist nach Absprache maglich.
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Konzept des Aufbaus der Anlage

Q1

Bemessungsspannung
Bemessungsstehspannung mit Netzfrequenz
Bemessungs-StehblitzstoRspannung
Bemessungsfrequenz
Dauer-Bemessungsstrom
Bemessungsdauerstrom der Sammelschienen
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit
BemessungsstoBstromfestigkeit
Storlichtbogenfestigkeit

Schutzart

Leistungsschalter Q1
Stromwandler T
Erdungsschalter Q3
Stromwandler T
Hinweis:

Vorderseite
[ N
1 T A4
S
B
i Iy
E
| A
a8
° (=]
f ° v
[ ] &
A =20
la
i l:l o
A B
A
/ A
650 (800, 1000)
>
[kv] 12;17,5
[kv] 28/38
[kv] 75/95
[Hz] 50
[A] 630-2400
[A] 630-2400
[kA/3s] bis 55
[ka] bis 63
[kA/1s] bis 25
bis IP4X

VD4 (ABB); SION (Siemens)
verschiedene Hersteller
US1 (ZPUE); EK6 (ABB)

Polim

Eine Anpassung der Konfiguration der Felder hinsichtlich ihrer Funktion und Ausstattung

(Typ/Hersteller) ist nach Absprache maglich.
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Querschnitt durch den Schrank
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Konzept des Aufbaus der Anlage

Bemessungsspannung
Bemessungsstehspannung mit Netzfrequenz
Bemessungs-StehblitzstoRspannung
Bemessungsfrequenz
Dauer-Bemessungsstrom
Bemessungsdauerstrom der Sammelschienen
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit
BemessungsstoBstromfestigkeit
Storlichtbogenfestigkeit

Schutzart
Lasttrennschalter Q2
Erdungsschalter Q3

Vorderseite Querschnitt durch den Schrank
14 N [ 0
1 JAR
S
Lo
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E 8 —
| — N I X
n h
A
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: ]
q ° — ==
:  / —
700 < 1300 (1313) N
P 1375 (1388) =
[kvl 12;17,5
[kv] 28; 38
[kv] 75; 95
[Hz] 50
[A] 400-1250
[A] 630-2400
[kA/3s] bis 25
[ka] bis 63
[kA/1s] bis 25
bis IP4X

NALF (ABB); OMB (ZWAE)

mit Schrittmotor
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Konzept des Aufbaus der Anlage

Bemessungsspannung

Bemessungsstehspannung mit Netzfrequenz

Bemessungs-StehblitzstoRspannung

Bemessungsfrequenz

Dauer-Bemessungsstrom

Bemessungsdauerstrom der Sammelschienen

Bemessungskurzzeitstromfestigkeit

BemessungsstoRstromfestigkeit

Storlichtbogenfestigkeit

Schutzart

Leistungsschalter
Stromwandler

Erdungsschalter

Q1
m

a3

Vorderseite
[ N
1 TAR
(=]
B
1 Iy
A
| A
a8
o (=]
f ° I
[ ] &
g =00
\ E
i I:l o
A g
A
\4
650 (800, 100
[kv] 12;17,5
[kv] 28;38
[kv] 75; 95
[Hz] 50
[A] 630-2400
[A] 630-2400
[kA/3s] bis 25
[ka] bis 63
[kA/1s] bis 25
bis IP4X

VD4 (ABB); SION (Siemens)
verschiedene Hersteller
US1 (ZPUE); EK6 (ABB)

20le.
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Querschnitt durch den Schrank
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Konzept des Aufbaus der Anlage Vorderseite Querschnitt durch den Schrank
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Bemessungsspannung [kv] 12;17,5
Bemessungsstehspannung mit Netzfrequenz [kv] 28; 38
Bemessungs-StehblitzstoBspannung [kv] 75; 95
Bemessungsfrequenz [Hz] 50
Dauer-Bemessungsstrom [A] 630-2400
Bemessungsdauerstrom der Sammelschienen [A] 630-2400
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit [kA/3s] bis 25
BemessungsstoBstromfestigkeit [kA] bis 63
Storlichtbogenfestigkeit [kA/1s] bis 25
Schutzart bis IP4X
SchlieBer Q4 Hersteller ZPUE
Stromwandler T verschiedene Hersteller
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Konzept des Aufbaus der Anlage Vorderseite Querschnitt durch den Schrank
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Bemessungsspannung [kv] 12;17,5
Bemessungsstehspannung mit Netzfrequenz [kv] 28; 38
Bemessungs-StehblitzstoBspannung [kv] 75; 95
Bemessungsfrequenz [Hz] 50
Bemessungsdauerstrom der Sammelschienen [A] bis 2400
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit [kA/3s] bis 25
BemessungsstoBstromfestigkeit [kA] bis 63
Stérlichtbogenfestigkeit [kA/1s] bis 25
Schutzart bis IP4X

Einschubmodul
Spannungswandler
Erdungsschalter

Uberspannungsableiter

T2

a3
F1

Einschubmodul mit Spannungswandler

verschiedene Hersteller

UST (ZPUE); EK6 (A
Polim (ABB)

BB)

www.zpue.com/ 45



Mittelspannungsschaltanlage

2 / RELF 2S - Doppelsammelschienen-Mittelspannungsschaltanlage

Dieser Katalog beschreibt die Mittelspannungsschaltanlage vom RELF
2S:

" mit Luftisolierung

in Metallgehduse

mit Unterteilung in Facher

mit zwei Modulen

mit Doppelsammelschienen

fiireine Spannung von 12 kV

fiir den Einsatz in Innenraumen

BESCHREIBUNG

Bei der RELF 2S handelt es sich um eine modulare, zweimodulige, luftisolierte Schaltanlage fiir die primare Energieverteilung. Sie ist mit
zwei Sammelschienensystemen ausgestattet, die es ermdglichen, die fortschrittlichsten und komplexesten Stromversorgungssysteme
fiir Verteilerstationen von Industrieunternehmen sowie Stromerzeugungs- und -verteilungsunternehmen zu realisieren. Die Verwendung
einer Reihe von Verriegelungen und eine lichtbogensichere Konstruktion sorgen fiir ein HochstmaR an Sicherheit bei Betrieb und Wartung
der Schaltanlagen. Sie fiir den Betrieb unter normalen Bedingungen ausgelegt, wie in der Norm PN-EN 62271-1 definiert.
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Die Schaltanlage kann mit Feldern mit verschiedenen Funktionen bestiickt werden:
Kabelfelder mit Leistungsschalter mit Spannungsmessoption,
Querkupplung
Zwei-Phasen-Langskupplung mit Leistungsschalter und Schauglas,
Messfelder,
Kabelfeld mit Lasttrennschalter,

Das Einschubmodul der Schaltanlage kann mit einem Leistungsschalter, Schaltschiitz, SchlieBer, Satz Spannungswandler
mit Sicherungen, Sicherungsblock ausgeriistet sein. Sie kann die Positionen: Betrieb, Test/Abschalten und Trennen einnehmen.

Die wichtigsten Vorteile:
visuelle Kontrolle des Zustands der Schalter - Trennschalter, Leistungsschalter und Erdungsschalter
Tiir auf der Riickseite der Schaltanlage - bequemer Zugang zu Kabeln und Wandlern
Abnehmbare Inspektionsabdeckungen - einfacher Zugang zu den Trennschaltern
fortschrittliches Gasableitungssystem - ein speziell entwickelter Dekompressionskanal baut den Druck im Inneren des Feldes ab
optionaler Ablassanal - leitet die Gase aus dem Schaltanlagenraum
Fernsteuerung - optionale elektrische Antriebe fiir alle Schalter
Ausriistung mit Strom- und Spannungssensoren maglich
Feld mit Sicherungsautomat - Versorgung des Transformators fiir den Eigenbedarf

Eigenschaften
Luftisolierung,
rahmenlose, selbsttragende Struktur aus verzinktem und mit Nieten verbundenem Stahlblech,
Zwei Sammelschienensysteme
Storlichtbogenqualifikation IAC AFLR,
Verriegelungen und Schutzvorrichtungen gegen falsche Schaltvorgange,
freistehende Ausfiihrungen mit Zugang zu den Anschliissen auf der Riickseite des Gehauses,
einfache Bedienung,
Es sind je nach Anforderungen und Konfiguration der Schaltanlagenfelder Ausfiihrungen mit manuellen oder elektrischen
Antrieben der Hauptschalter und Antrieben der Einschubmodule lieferbar,
hohes Mal an Betriebssicherheit.

Die Schaltanlage ist so konzipiert, dass der normale Betrieb, Inspektionen und Wartungsarbeiten sicher durchgefiihrt werden konnen.
Die hohe Bediensicherheit wird erreicht durch:

Bestandigkeit des Schaltanlagengehauses gegen interne Lichtbdgen,

Sperrung von Schaltvorgangen und Tiir6ffnung,

Umgang mit dem Einschubmodul bei geschlossener Tir,

Steuerung der Schalter aus der Ferne oder vor Ort,

die Verwendung von Fachernund Trennwanden im Inneren,

Maglichkeit der Kontrolle der Schaltvorgange durch Schauglaser,

Anzeige der Spannungin den Feldern.

Ubereinstimmung mit den Normen:
Die Schaltanlage vom Typ RELF 2S erfiillt die Anforderungen der folgenden Normen:

(IEC) PN-EN 62271 - 1 - Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen - Teil: Gemeinsame Bestimmungen,

(IEC) PN-EN 62271 200 - Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen - Teil 200: Metallgekapselte Wechselstrom-
Schaltanlagen fiir Bemessungsspannungen iiber 1kV bis einschlieBlich 52 kV,

Die Schaltanlagen wurden von entsprechenden akkreditierten Stellen zertifiziert.
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Koronea .

TYP
PARAMETER
RELF 2S

Bemessungsspannung [kv] 12
Bemessungsdauerstrom [A] 630 1250 1600 2000 2500
von Sammelschienen und Einspeisefeld
Bemessungsstehspannung
bei Netzfrequenz [kv] 28
Bemessungs-
StehblitzstoBspannung [kv] i
Bemessungsfrequenz [Hz] 50
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit [kA/3 s] 31,5
Storlichtbogenfestigkeit [kA] 80
Odpornosé na dziatanie tuku
wewnetrznego [kA/1 5] 31,5
Schutzart bis IP4X

Gehausebreite [mm] 650 800" 800 (650) 800 1100 1100

Schrankhhe [mm] 27007

Schranktiefe [mm] 1800

Normenkonformitat PN-EN 62271-200; PN-EN 62271-1; PN-EN 60529

1) Breite der Felder mit Lasttrennschalter

2) Hohe des Gehauses ohne Ablasskanal "I" (Ablasskanal als Option)

=7
I I
A 000 000 B
Das RELF 2S-Schaltfeld ist als Schrank mit separaten funktionalen
Fachern aufgebaut: =
I Q
0 -p

Funktionale Facher des Kabelfelds mit Leistungsschalter:

- Schienenfach des Systems |

- Schienenfach des Systems I L.
- Trennschalterfach des Systems | o’

- Trennschalterfach des Systems || é

- Innerer Dekompressions- und Ablasskanal
- Fach fiir Nebenstromkreise

- Geratefach

- Anschlussfach

- Ablasskanal (optional)

_ IO Mmoo w>
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Bezeichnungen der in den Feldern der Schaltanlagen verwendeten Gerate

LU Leistungsschalter @  KurzschlieBvorrichtung Stromwandler

(B Lasttrennschalter 0 Trennschalter Spannungswandler
B Erdungsschalter Sicherung [l Spannungsanzeiger

Andere Feldtypen nach Vereinbarung mit dem Hersteller.
Die Ausriistung der Felder kann nach Absprache mit dem Hersteller an spezielle Anforderungen angepasst werden.
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Mittelspannungsschaltanlage

3 /RXD

Dieser Katalog beschreibt die Mittelspannungsschaltanlagen vom
Typ RXD:
= mit Luftisolierung,
in Metallgehduse,
mit einem oder zwei Abteilen, je nach Ausstattung,
mit einem Sammelschienensystem,
fiir Bemessungsspannung 12 kV oder 36 kV,
geeignet fiir die Verwendung in Innenraumen.

BESCHREIBUNG

Die Schaltanlage vom Typ RXD ist fiir den Betrieb in Verteilerstationen von Unternehmen bestimmt, die Strom erzeugen, iibertragen und
verbrauchen.

Sie erfiillt die Anforderungen der Normen (IEC) PN-EN 62271-200 und (IEC) PN-EN 62271-1, gewahrleistet eine Schutzart bis zu IP4X fiir
duBeren Abdeckungen gemaB PN-EN 60529. Sie ist fiir den Betrieb unter normalen Bedingungen ausgelegt, wie in der Norm (IEC) PN-EN
62271-1 definiert.

Die Schaltanlage ist so konzipiert, dass der normale Betrieb, Inspektionen und Wartungsarbeiten sicher durchgefiihrt werden konnen.

Zum Schutz vor Korrosion besteht die Schaltanlage aus einer rahmenlosen Konstruktion aus verzinkten Stahlblechen Die Tiiren und
Seitenabdeckungen auBenliegenden Facher sind pulverbeschichtet.
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Die Schaltanlage kann mit Feldern mit verschiedenen Funktionen bestiickt werden, wie:
Einspeise-/ Abgangsfelder,
Koppelfelder,
Messfelder mit Moglichkeit der Erdung der Sammelschienen,
Felder mit Lasttrennschalter,
Eigenbedarf,
Feld fiir die Blindleistungskompensation.

Das Einschubmodul der Schaltanlage kann mit einem Leistungsschalter, Schaltschiitz, SchlieRer, Satz Spannungswandlern mit
Sicherungen ausgeriistet sein.

Siekann die Positionen: Betrieb, Test/Abschalten und Trennen einnehmen.

Luftisolierung,

Konstruktion aus verzinktem Blech, durch Nieten verbunden, ohne Schweilen,
Aufrechterhaltung des Betriebs bei Servicearbeiten - Klasse LSC2 fiir 12 kV und LSC1 fiir 36 kV
Version mit Sammelschienen in einem separaten Fach mit Trennwanden der Klasse PM - fiir 12 kV
hohes Maf an Betriebssicherheit,

Storlichtbogenqualifikation IAC AFLR,

Verriegelungen und Schutzvorrichtungen gegen falsche Schaltvorgange,

Ausfiihrung fiir Wand- oder freistehende Montage mit Zugang nur von der Vorderseite des Schranks,
groBe Auswahl an Feldtypen und Geraten,

Moglichkeit der Erweiterung der Schaltanlage um zusatzliche Felder,

einfache Bedienung.

Die Schaltanlage bietet ein hohes MaB an Betriebssicherheit durch:
Bestandigkeit des Schaltanlagengehauses gegen interne Lichtbdgen,
Verriegelung von Schaltvorgangen und Tiir6ffnung,

Umgang mit dem Einschubmodul bei geschlossener Tir,
Maoglichkeit der visuellen Kontrolle der Schaltvorgange durch Schauglaser,
Anzeige der Spannungin den Feldern.

Ubereinstimmung mit den Normen:
Die Schaltanlage vom Typ RXD erfiillt die Anforderungen der folgenden Normen:

(IEC) PN-EN 62271 -1 - Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen — Teil 1: Gemeinsame Bestimmungen,

(IEC) PN-EN 62271-200 - Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen - Teil 200: Metallgekapselte Wechselstrom-
Schaltanlagen fiir Bemessungsspannungen iiber 1kV bis einschlieBlich 52 kV.

Die Schaltanlagen wurden von entsprechenden akkreditierten Stellen zertifiziert.
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Elektrische Daten:

Bemessungsspannung [kv]

Bemessungsdauerstrom der Sammelschienen
und des Einspeisefelds

(Al

Bemessungsstehstrom bei

Netzfrequenz 50 Hz [kv]
Bemessungs-StehblitzstoRspannung [kv]
Bemessungsfrequenz [Hz]
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit [kA]
BemessungsstoBstromfestigkeit [kA]
Storlichtbogenfestigkeit [kA]
Schutzart

Schrankhohe [mm]
Gehausebreite [mm]
Schranktiefe [mm]

Normenkonformitat

12 36
630 - 1250 630
28 85 (5min)
/95 (1min) / 120 (5min)
75 190/220
50
do 25/1s do 25/1s
do 63 do 63
do 25/1s do 25/1s
do IP4X
2250 2600
600/700/750/900 1600/2000
1188

PL-EN 62271-200; PN-EN 62271-1

Betriebsbedingungen:

Umgebungstemperatur
- Kurzzeitiger Spitzenwert +40°C
- Hochstes Tagesmittel +35°C
- niedrigste Dauerfeuchtigkeit -5°C

Atmosphare am Aufstellungsort

Hohe des Aufstellungsortes

Vibrationen

Hinweis:

Relative Luftfeuchtigkeit
- Hochstes Tagesmittel 95%
- Hochstes Monatsmittel 90%
- Hochster mittlerer Dampfdruck im Tagesverlauf 2,2kPa
- Hochster mittlerer Dampfdruck im Monatsverlauf 1,8 kPa

Es diirfen keine nennenswerten Verunreinigungen in Form
von Salz, Dampfen, Rauch, brennbaren oder Korrosion verursachenden
Gasen sowie keine Vereisung oder Uberzug mit Raureif oder Tau vorliegen

bis 1000 m ii. M. 1)

Vibrationen Durch duBere Ursachen hervorgerufene Vibrationen
oder Erdbeben - vernachlassigbar

1) Wenn die Hohe des Aufstellungsortes der Schaltanlage iiber 1000 m.ii.M. liegt, muss die Isolierung der
Schaltanlage gemaR den Richtlinien der Norm angepasst werden.

www.zpue.com/ 54



10le

Schrank
fiir Nebenstromkreise

MS-Stromkreisfach

Aufbau
Die Schaltanlage besteht aus gebogenen, durch Nieten miteinander verbundenen Stahlblechen. Die Seiten- und Trennwande bilden
eine selbsttragende Konstruktion. Fiir den Bau der Schranke werden verzinkte Bleche verwendet.
Fiir die Verbindung werden hoch feste Stahlrundkopfnieten verwendet.
Anden AuBBenwanden der auenliegenden Felder der Schaltanlage sind zusatzlich zweiteilige Seitenabdeckungen aus lackiertem
Blechangeschraubt.
Auf dem Schrank befindet sich der Schrank fiir die Nebenstromkreise.
Jeder Schrankist vollstandig von den benachbarten Schranken getrennt, um im Falle eines Lichtbogens die Ausbreitung von
Schaden auf benachbarte Schranke zu verhindern.
Die Stromschienen befinden sich im oberen Teil des Schranks. Die Durchfiihrung der Stromschienen zwischen den Schranken erfolgt
iiber Durchfiihrungsplatten aus nichtmagnetischem Material, die mit Durchfiihrungsisolatoren versehen sind, die als Stiitzelemente
fiir die Stromschienen dienen. Von den Sammelschienen gehen die Abgangsschienen ab.
Bei Servicearbeiten kann der Sammelschienenbereich abgetrennt werden, indem die Isolierplatte durch den Schlitz oberhalb der Tiir
in die Fiihrungen geschoben wird (es besteht auch die Moglichkeit, die Schaltanlage mit einem separaten Sammelschienenfach zu
auszustatten).
Das Offnen der Schranktiiren kann iiber kontrollierte Verriegelungen erfolgen.
Der Hauptschalter kann fest montiert oder Einschub installiert werden. Das Einschubmodul in der Betriebs- und Test-
/Abschaltposition befindet sich im Inneren des Schranks hinter einer geschlossenen Tiir. Nach dem Offnen kann es in die
Trennposition gebracht werden.
Durch die Schauglaser in den Tiiren der Schaltanlage sind die mechanischen Anzeigen fiir den Zustand des Leistungsschalters und
den Zustand der Aktivierung des Antriebs sichtbar.
GemaR der LSC-Klassifizierung (Loss of Service Continuity) erfiillt die Schaltanlage vom Typ RXD die Kriterien der Kategorie LSC2
(fiir12kV) und LSC1 fiir 36 kV.
Im unteren Bereich des Schranks befindet sich der Anschluss fiir die Kabel oder Schienen. Dort befinden sich ebenfalls
Stromwandler, der Schnellerder (RXD 12kV) und, je nach Betriebshedarf optional die Spannungswandler, Erdschlusswandler und
Uberspannungsableiter.
Der Zustand des Erdungsschalters wird durch eine Positionsanzeige angezeigt.
Der Boden des Schranks wird durch eine geteilte Bodenabdeckung verschlossen, die gleichzeitig die Kabeldurchfiihrungsplatte ist.
Die Offnungen in der Platte sind mit Kabeldurchfiihrungen aus Gummi verschlossen.
Am Boden sind Biigel fiir Kabelschellen und die Befestigung der Erdschlusswandler befestigt.
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Die Schranktiiren sind aus lackiertem Blech gefertigt. An den Tiiren werden Scharniere und Bolzen eingesetzt, die aus Explosionen
stammenden Belastungen standhalten.

Die Scharniere erméglichen ein Offnen der Tiirum ca. 135°

Die Tiiren sind durch entsprechend geformte und geschweiBte Versteifungsprofile versteift.

Die Tiiren sind mit Sichtfenstern ausgestattet, durch welche die Position des Einschubmoduls und die Schaltvorgange kontrolliert
werden konnen. Die Konstruktion der Tiir ermdglicht es, den Schalter in Betriebsstellung mechanisch bei geschlossener Tiir mechanisch
zuoffnen.

Abfiihrklappen

Der Schrank hat im oberen Teil Ablassoffnungen, die mit Klappen verschlossen sind. Sie haben die Aufgabe, den Druck, der durch einen
Storlichtbogen im Inneren des Schranks entsteht, abzuleiten.

Ein plotzlicher Druckanstieg im Innern des Schranks der Schaltanlage fiihrt dazu, dass die Kunststoffschrauben reien und sich die
Klappen 6ffnen, die mit auf dem Schaltanlagendach montierten Endschaltern zusammenwirken konnen. Die durch die sich 6ffnenden
Klappen betatigten Endschalter senden einen Impuls zur Betatigung des Netzschalters Dadurch werden die Auswirkungen eines
Storlichtbogens Inneren des Schranks reduziert.

Das Einschubmodul besteht aus einem Wagen und, je nach Feldfunktion, einem Leistungsschalter, einem Schiitz, einem Satz
Spannungswandler mit Sicherungen oder einem Kurzschlussblock. Der Wagen stellt die mechanische Verbindung zwischen dem
Einschubmodul und dem Schaltanlagenfeld her. Sein stationarer Teil wird durch Einrasten in die Fiihrungskerben auf beiden Seiten mit
dem Feld verbunden.

Der bewegliche Teil des Wagens wird bei geschlossener Tiir mithilfe eines handkurbelgetriebenen Zugholzens oder eines elektrischen
Antriebs zwischen der Betriebs- und der Test-/Abschaltposition bewegt. Die Betriebs- und Test-/Abschaltposition wird von den
Positionsanzeigen angezeigt, nachdem das Element die entsprechende Position erreicht hat.

Das Fach fiir die Hilfsstromkreise (Niederspannungsfach) ist in Form eines Schaltschranks ausgefiihrt und vollstandig vom
Hochspannungsbereich der Schaltanlage getrennt. Der Schrank verfiigt iber ein eigenes Blechgehause und kann unabhangig vom
Energieteil der Schaltanlage vormontiert werden.

Der Schrankist fiir den Einbau von Schutzgeraten, Kontroll- und Messgeraten und Steuerelementen vorgesehen. )
Eristauf dem Dach der Schaltanlage befestigt. Im Boden, an der Riickwand und an den Seitenwanden sind eine Reihe von Offnungen fiir
Kanale und Durchfiihrungen fiir Kabel und Leitungen vorgesehen.

Diese Offnungen sind mit Platten abgedeckt, die je nach Bedarf des Projekts entfernt werden konnen. Zur Befestigung der Geréte ist eine
perforierte Montageplatte vorgesehen, die sich an der Riickwand des Schranks befindet. Die Gerate konnen auch an den Seitenwanden
montiert werden.

Eine individuelle Anpassung der Schrankkonstruktion an die Bediirfnisse und das Projekt des Kunden ist nach Absprache mit dem
Hersteller moglich.

Schienenausstattung

Sammelschienen

In der Schaltanlage wird ein einziger Drehstrompfad als Sammelschiene verwendet, der im oberen hinteren Teil des Schranks verlegt ist
(siehe Abbildung 1a,b. Ausriistung des Felds).

Es werden flache Kupferschienen mit abgerundeten Kanten und Querschnitten verwendet, die dem Bemessungsstrom der Schaltanlage
entsprechen.

Die Sammelschienen stiitzen sich auf die Verteilerschienen und die in den seitlichen Trennwanden eingebauten
Durchfiihrungsisolatoren.

Verteilerschienen
Die Verteilerschienen bestehen aus flachen Schienen mit abgerundeten Kanten, deren Querschnitt entsprechend dem
Bemessungsstrom der Schaltanlage gewahlt wird.

Isolierungselemente

In der Schaltanlage werden Isolatoren aus Epoxidharzen verwendet. Dabei handelt es sich um Stiitzisolatoren zur Abstiitzung der
Sammelschienen und Durchfiihrungsisolatoren fiir die Durchfiihrung der Sammelschienen zwischen den Schaltfeldern, die in die
Durchfiihrungsplatten der Seitenwande der Felder eingelassen sind.
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Koronea .-

Schutzerdung

Jeder Schrank verfiigt {iber einen Erdungsleiter in Form einer 40x5 mm groBen Kupferschiene, die sich an der unteren Riickseite
des Schranks befindet. Diese Leitungen zwischen den Schranken sind durch Briicken miteinander verbunden, sodass ein
Erdungsbus entsteht. Dieser Bus endet mit Klemmen an der linken und rechten Seite des Schaltschranks fiir den Anschluss an die
Erdungsanlage des Gebaudes.

Kabelanschliisse
Der Anschluss des Schranks ist fiir das Einfiihren von ein- oder mehradrigen kunststoffisolierten Kabeln vorgesehen.

Nach vorheriger Absprache mit dem Hersteller kann die Schaltanlage mit einer Reihe von Standard- und anderen zusatzlichen
mechanischen und elektrischen Verriegelungen ausgestattet werden, um die Sicherheit und Benutzerfreundlichkeit zu erhdhen:
Mechanische Verriegelungen:

1) zumVerhindern, dass der Einschub bei geschlossenem Leistungsschalter aus der/in die Betriebsposition bewegt wird,

2) diedas Schliefen des Leistungsschalters nur in den Positionen Betrieb und Test/Abschalten ermdglichen,

3) diedasSchlieRen des Erdungsschalters nurin der Position Test/Abschalten oder Trennen des Einschubmoduls ermdglicht,
4) die das Umschalten des Einschubmoduls von der Position Test/Abschalten in die Position Betrieb verhindern, wenn der
Erdungsschalter geschlossenist,

5) diedas Andern der Position des Einschubmoduls nur erlauben, wenn esim Feld verriegelt ist,

6) diedas Offnen der Feldtiir bei gedffnetem Erdungsschalter verhindern (gilt nicht fiir RXD36),

7) die das Umschalten des Einschubmoduls des Leistungsschalters aus der Position Test/Ausschalten in die Position getrennt
verhindern, solange der Versorgungsstecker der Hilfsstromkreise des Leistungsschalter nicht in die Position Ausschalten
zuriickgeschaltet wird (Option - wenden Sie sich an den Hersteller),

8) der Servicewagen fiir den Transport der Einschubmodule kann mit einem Mechanismus ausgestattet werden, der ihn sicher
mit dem Feld koppelt, sodass er nicht bewegt werden kann, selbst wenn seine Réader entriegelt sind (Option - wenden Sie sich an
den Hersteller),

9) Der Servicewagen fiir den Transport der Einschubmodule kann so konstruiert werden, dass das Einschubmodul erst vom
Wagen zum Feld bewegt werden kann, nachdem der Wagen mechanisch mit dem Feld gekoppelt wurde (Option - wenden Sie sich
anden Hersteller),

10) Der Servicewagen fiir den Transport der Einschubmodule kann so konstruiert werden, dass er erst vom Feld abgekoppelt
werden kann, nachdem das Einschubmodul im Feld oder am Wagen verriegelt wurde (Option),

11) die das Verriegeln des Antriebs der beweglichen Trennwande, welche die festen Kontakte im Geratefach abdecken,
ermoglichen,

Nach Absprache mit dem Schaltanlagenhersteller besteht die Mdglichkeit, zusatzliche Verriegelungen und Vorhangeschlosser
einzusetzen.

Elektrische Verriegelungen:

1) die das SchlieBen des Leistungsschalters verhindern, wenn seine Hilfsstromkreise nicht unter Spannung stehen; nur
mechanisches Offnen des Leistungsschalters (Option),

2) die das Umschalten des Einschaltmoduls in die Position Betrieb ohne Stromversorgung der Steuerstromkreise verhindern
(Option),

3) die den Zugang zum Antrieb des Erdungsschalters verhindern, wenn die Verriegelung des Erdungsschalters an eine
zusitzliche Bedingung gekniipft ist (z. B. der Erdungsschalter der Sammelschienen kann nur geschlossen werden, wenn sich das
Einschubmodul einer bestimmten Sektion in der Position Test/Abschalten befindet,

4) die den Zugang zum Antrieb des Einschubmoduls verhindern, wenn das Umschalten des Moduls an eine zusétzliche
Bedingung gekniipftist (Option).
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Die Verriegelungen werden mit Ausnahme der Standardverriegelungen an die Anforderungen des jeweiligen Projekts angepasst.

Nach Absprache mit dem Schaltanlagenhersteller ist es moglich, die Schaltanlage mit zusatzlichen Verriegelungen auf der Basis von
Miniaturschaltern und elektromagnetischen Verriegelungen auszustatten.

Die Konstruktion der Tiiren ermdglicht bei Bedarf eine Notentriegelung und den Zugang zum Antrieb des Einschubmoduls.

Messapparatur

Fiir die Messungen werden Stromwandler von verschiedenen Herstellern verwendet.
Die Signalisierung der Spannung in den Feldern erfolgt {iber Isolatoren oder Stromwandler mit Spannungsteiler und Spannungsanzeige
(ZPUE).

Schutzgerate

In die Schaltanlage konnen Niederspannungsgerate beliebiger Hersteller nach individuellen Kundenwiinschen eingebaut werden.
Esistmoglich, ein beliebiges digitales Schutzrelais zum Schutz von Mittelspannungsstromkreisen zu installieren.

In der Schaltanlage ist die Installation von Lichtbogenschutzvorrichtungen fiir Facher vorgesehen.

Diese Systeme arbeiten nach dem Prinzip der Erkennung des Auftretens eines Storlichtbogens durch Blitzerkennung und Strom- oder
Spannungskriterien innerhalb der geschiitzten Schaltanlage.

Wenn beide Ereignisse gleichzeitig eintreten, wird das System ausgeldst und ein Impuls gesendet, der den Leistungsschalter auslost.

Hauptstromkreise
Strukturdiagramme von Beispielstromkreisen der Hauptfelder finden Sie in Abbildung 2 und in den Datenblattern in diesem Katalog
sowie unter www.zpue.pl.

Andere Losungen sind nach Vereinbarung mit dem Hersteller moglich.
Nebenstromkreise

Niederspannungs-Hilfsstromkreise bestehen aus: Schutz-, Mess-, Steuer-, Automatisierungs- und Signalsystemen. Die Gerate fiir diese
Stromkreisen befinden sich im Schrank fiir die Nebenstromkreise. Die Abmessungen und die Anordnung der Gerdte sind in den
Abbildungen 3 und 4 dargestellt.

Schaltplane mit Beispielen fiir interne Anschliisse und die Montage von Haupt- und Hilfsgeraten fiir typische Schaltanlagen sind nach
Riicksprache mit dem Schaltanlagenhersteller erhaltlich.

Automatisierung der Schaltanlagen
Die Schaltanlage ist fiir den Betrieb in einem integrierten Steuerungs-, Visualisierungs- und Datenerfassungssystem vorbereitet. Zu
diesem Zweck wird Sie mit digitalen Schutzrelais (mit digitalen Kommunikationsmdglichkeiten) und mit Automatisierungsvorrichtungen

fiir die Energietechnik ausgestattet. Die Schaltanlage kann dann sowohl in {ibergeordneten als auch in automatischen
Steuerungssystemen arbeiten.
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Koronea .-

Verpackung

Fiir Schaltanlagen vom Typ RXD stehen drei Verpackungsoptionen zur Verfiigung:

a) Standard- der auf einer Palette platzierte Schaltschrank wird in Luftpolsterfolie und anschlieBend in Stretchfolie eingewickelt,

b) inKisten-dwieobenbeschriebenverpackten Schaltanlagen werden in Kisten verpackt,

c) Spezialverpackungen fiir den Seetransport - die mit einem feuchtigkeitsabsorbierenden Mittel versehenen Schaltanlagen werden in
Sacke aus Folie mit konservierenden Eigenschaften verpackt, aus denen die Luft abgesaugt wird. Die derart geschiitzten Schaltschranke
werden entsprechend auf Paletten oder in Kisten transportiert.

Transport

Die Schaltanlagen werden als einzelne Schranke oder als zu Transportgruppen zusammengestellte Schranke transportiert. Der
Transport der Schaltanlage in und zu dem Raum, in dem sie aufgestellt werden soll kann mit einem Kran, Gabelstapler oder auf Rollen
erfolgen.

Fiir den Krantransport ist der Schrank mit Transportgriffen ausgestattet. Der Aufspannwinkel zwischen den Tragseilen darf 120° nicht
iiberschreiten. Das Greifen der Seile direkt hinter der Schrankkonstruktion ist verboten.

Dasich die Schranke auf einer Transportpalette befinden, konnen Sie mit einem Gabelstapler transportiert werden.

Wahrend des Transports und der Aufstellung der Schaltanlage muss mit groBer Vorsicht vorgegangen werden, um die Lackierung und die
Blechverkleidungen nicht zu beschadigen.

Die Hauptkomponenten wie Leistungsschalter, Schiitze und Einschubmodule sowie stoBempfindliche NS-Gerate werden separat in der
Originalverpackung des Herstellers transportiert.

Aufstellen der Schaltanlage

Die Art und Weise, wie die Schaltanlage aufgestellt und die externen von Kabel und Schienen zugefiihrt werden, hangt von der
Konstruktion des Gebaudes ab, in dem sie installiert werden soll. Sie sollte unter Beriicksichtigung der Vorgaben erfolgen, die bei der
Absprache mit dem Schaltanlagenhersteller gemacht wurden.

Die Schaltanlage kann direkt auf dem Boden, auf einem am Boden befestigten Fundamentrahmen oder auf einer Stahl- oder
Betonkonstruktion des Gebdudes aufgestellt werden.

Unabhangig vom Untergrund miissen die Schaltanlagen waagerecht aufgestellt und am Boden befestigt werden.

Abb. 5 und 6 zeigen die wesentlichen Grundlagen fiir die Aufstellung der Schaltanlage: Aufstellungsort der Schaltanlage im Raum,
Beispielmale fiir Offnungen im Boden fiir Kabeldurchfiihrungen, Trag-/Montagerahmen der Schaltanlage mit Offnungen zur Befestigung
der Schaltanlage am Boden.

Diese sollten als Richtwerte betrachtet werden. Die genaue Position muss bei der Bestellung der Schaltanlage vereinbart werden.
Abbildung 7 zeigt, wie die Schaltanlagen am Boden befestigt werden.

Fiir die Aufstellung der Schaltanlage wird empfohlen, dass das Y-MaR des Raums mindestens 1000 mm groRer ist als die Gesamtlange
der Schaltanlage.

Die folgende Ausriistungistim Lieferumfang aller Schaltanlagen enthalten:
Verbindungselemente fiir die Verbindung der Transporteinheiten miteinander,
Kurbel zur Betatigung des Einschubmoduls,

Kurbel fiir den Antrieb des Erdungsschalters
Transportwagen fiir das Einschubmodul,
Schranktiirschliissel.
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Mit der Schaltanlage gelieferte Unterlagen:
Konformitatserklarung,
Betriebsanleitung der Schaltanlage,
Betriebstechnische Dokumentation und Garantiekarten der eingebauten Gerate,
Bestandsdokumentation der Schaltanlage
Garantiekarte

Spis rysunkow zamieszczonych w niniejszym katalogu:

Liste der Abbildungen in diesem Katalog:

2250

Abbildung Ta  Beispielausriistung des Felds RXD 12
Abbildung 1b  Beispielausriistung des Felds RXD 36
Abbildung 2 Strukturdiagramme der Hauptstromkreise
Abbildung 3a  Schrank fiir die Hilfsstromkreise in der Schaltanlage RXD 12
Abbildung 3b  Schrank fiir die Hilfsstromkreise in der Schaltanlage RXD 36
Abbildung 4 Beispielanordnung der der Gerate im Fach der Nebenstromkreise im Feld RXD 12
Abbildung 5a  Aufstellung der Schaltanlage RXD 12
Abbildung 5b  Aufstellung der Schaltanlage RXD 36
Abbildung 6a  Trag-/Montagerahmen der Schaltanlage RXD 12
Abbildung 6b  Trag-/Montagerahmen der Schaltanlage RXD 36
Abbildung 7 Befestigung der RXD Schaltanlage am Boden
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Schaltschiitz,
- Sammelschienen
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- Durchfiihrungsisolatoren
- Stromwandler
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6 - Erdungsschalter 11 - Erdungsschiene

7 - Spannungswandler 12 - Abfiihrklappen

8 - Uberspannungsableiter 13 - Isolierplatte

9 - (kapazitive) Stiitzisolatoren 14 - Trennwand mit Isolator
10 - Erdschlusswandler
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Fiir den Einbau zur Verfiigung

Montageplatte stehende Fliche
Montagedffnung
der digitalen
Sicherung
Herausfiihrung Seitenwand Montageplatte Schranktiir
der Nebenstromkreise  Herausfiihrung Herausfiihrung
der Kabel der Endschalter,
zur Strom-
Mehrfachsteckdose und Spannungswandlerkabel
H 500 500 500 500
900 750 700 600
H1 450 450 450 450
S1 820 670 630 520
Montageplatten

Fiir den Einbau an der Tiir zur
Verfiigung stehende Flache

Vorderansicht Ansicht der Montageplatte

% -1H6 |Funktionsfﬁhigkeit der Schaltspule|

“1A1 -1 SW| Leistungsschalter 6ffnen |

-18Z | Leistungsschalter schliefen |

-1S0 | Entsperren der Bewegung
des Leistungsschalters

-SO |Entsperren des Schiebers
ﬂ des Erdungsschalters

-1XZ -1XB-1XD -1XE -1XP ‘

~THT | Sperre aktiv |

-1H8 | Sperre abgestellt |

www.zpue.com/ 62



10le

Koronea .
Seitenansicht Draufsicht
A o A A
2 % Y
R A
Bl Y g
I A
: S
> >1200 | |®
o ‘250 - BN
3 < F >
A
\ 4
F D R
- 7
S
— ' !
\ 4
5
Seitenansicht Draufsicht
A \ SA A
(=4 (=]
250 38 v
< Al v A 7
N - ' 21400 _
2 L)L T A
oN|
A JE— —
o[>
I R N I=1
(=]
o
. — Al
- Y
——— 4
— jcf —
o
_ N
— — y v

Hinweis:
Fiir spezifische Anforderungen an die angegebenen MalRe wenden Sie sich bitte an den Hersteller der Schaltanlage.
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Liste der Datenblatter in diesem Katalog*

RXD12kV

Katalogblatt 1.1 Kabelfeld 12 kV mit Leistungsschalter

Katalogblatt 1.2 Kabelfeld 12 kV mit Leistungsschalter und separatem Sammelschienenfach
Katalogblatt 1.4 Kabelfeld 12 kV mit Lasttrennschalter

Katalogblatt 1.6 Koppelfeld 12 kV- Schrank mit Leistungsschalter

Katalogblatt 1.8 Koppelfeld 12 kV- Schrank mit SchlieRer

Katalogblatt 1.10 Messfeld 12 kV

Katalogblatt 1.11 Messfeld 12 kV mit Leistungsschalter und separatem Sammelschienenfach
Katalogblatt 1.13 Feld fiir Eigenbedarf - mit Transformator bis 40 kVA; 6/0,4 kV

Katalogblatt 1.14 Blindleistungskompensationseinheit - mit Kondensatorbank bis 700 kvar; 6,6 kV
RXD36kV

Katalogblatt 2.1 Kabelfeld mit Leistungsschalter

Katalogblatt 2.2 Kabelfeld mit Lasttrennschalter

Katalogblatt 2.3 Koppelfeld - Schrank mit Leistungsschalter

Katalogblatt 2.4 Koppelfeld - Schrank mit SchlieRer

Katalogblatt 2.5 Messfelder Blatt 2.6 Feld fiir Eigenbedarf

www.zpue.com/ 65



Konzept des Aufbaus der Anlage Vorderseite Querschnitt durch den Schrank

- | 9 [
. [ A A
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Q1 | 3
y ll A
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N
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.||_®_| |_—| Q3 =l ) i
‘s :
2 ¢ 8
F1 .
Y i
T4
' :
Y
_ 700 -
Bemessungsspannung [kv] 12
Bemessungsstehspannung [kv] 28
bei Netzfrequenz
Bemessungs-StehblitzstoRspannung [kv] 75
Bemessungsfrequenz [Hz] 50
Dauer-Bemessungsstrom [Al 630 + 1250
Bemessungsdauerstrom der Sammelschienen [A] 630 = 1250
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit [kA/1s] bis 25
BemessungsstoBstromfestigkeit [kA] bis 65
Storlichtbogenfestigkeit [kA/1s] bis 25
Schutzart bis IP4X
Leistungsschalter Q1 VB-4 (ZPUE); SION (Siemens); VD4/HD4 (ABB);
HVX (Schneider Electric)
Erdungsschalter Q3 UST (ZPUE); EK6 (ABB)
Stromwandler T verschiedene Hersteller
Spannungswandler T2 verschiedene Hersteller
Erdschlusswandler T4 verschiedene Hersteller
Uberspannungsableiter F1 verschiedene Hersteller
Gewicht [kg] 560 = 700

Hinweis:
Eine Anpassung der Konfiguration der Felder hinsichtlich ihrer Funktion und Ausstattung ist nach
Absprache mdglich
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Konzept des Aufbaus der Anlage

Bemessungsspannung
Bemessungsstehspannung

bei Netzfrequenz
Bemessungs-StehblitzstoRspannung
Bemessungsfrequenz
Dauer-Bemessungsstrom
Bemessungsdauerstrom der Sammelschienen
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit
BemessungsstoRstromfestigkeit

Storlichtbogenfestigkeit

Schutzart

Leistungsschalter Q1

Erdungsschalter Q3
Stromwandler 1l

Spannungswandler T2
Uberspannungsableiter F1

Gewicht [kg]
Hinweis:

Vorderseite

10le

Koronea .-

Querschnitt durch den Schrank
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ﬁO
i
i
i
\4
<« 800 <
[kv] 12
[kv] 28
[kv] 75
[Hz] 50
[A] 630 + 1250
[A] 630 + 1250
[kA/1s] bis 25
[ka] bis 63
[kA/1s] bis 25
bis IP4X

SION (Siemens); VD4/HD4 (ABB);
HVX (Schneider)

mit Schrittmotor

verschiedene Hersteller

verschiedene Hersteller

verschiedene Hersteller

650

Eine Anpassung der Konfiguration der Felder hinsichtlich ihrer Funktion und Ausstattung

(Typ/Hersteller) ist nach Absprache maglich.

Y
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Konzept des Aufbaus der Anlage

(RN

i
& %Hfi

-

Bemessungsspannung
Bemessungsstehspannung

bei Netzfrequenz
Bemessungs-StehblitzstoRspannung
Bemessungsfrequenz
Dauer-Bemessungsstrom
Bemessungsdauerstrom der Sammelschienen
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit
BemessungsstoRstromfestigkeit

Storlichtbogenfestigkeit

Schutzart

Lasttrennschalter Q2

Erdungsschalter Q3

Spannungswandler T2

Gewicht kgl
Hinweis:

Vorderseite
o A
]
S
o g
4
I I
]
A\
. B
g
o B
g
]
]
]
A
< 750
- >
[kv] 12
[kv] 28
[kv] 75
[Hz] 50
[A] 630 = 1250
[A] 630 + 1250
[kA/1s] bis 25
[kA] bis 63
[kA/1s] bis 25
bis IP4X

NAL (ABB); OM (ZWAE)
mit Schrittmotor

verschiedene Hersteller
520 + 620

Eine Anpassung der Konfiguration der Felder hinsichtlich ihrer Funktion und Ausstattung

ist nach Absprache maglich (Typ/Hersteller).

Querschnitt durch den Schrank
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Konzept des Aufbaus der Anlage

Q1

1l

Bemessungsspannung
Bemessungsstehspannung

bei Netzfrequenz

Bemessungs-StehblitzstoRspannung
Bemessungsfrequenz
Dauer-Bemessungsstrom
Bemessungsdauerstrom der Sammelschienen
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit
BemessungsstoRstromfestigkeit

Storlichtbogenfestigkeit

Schutzart

Leistungsschalter

Stromwandler

Gewicht

Hinweis:

Vorderseite

Querschnitt durch den Schrank

[T} hi;]

(o]
O A
D §
° v
A\
|8
g =0
[ ]
. ]
< 700
[kv] 12
[kv] 28
[kv] 75
[Hz] 50
[A] 630 < 1250
[A] 630 = 1250
[kA/1s] bis 25
[kA] bis 63
[kA/1s] bis 25
bis IP4X

VB-4 (ZPUE); SION (Siemens); VD4/HD4 (ABB);

HVX (Schneider Electric)

verschiedene Hersteller

530 + 630

Eine Anpassung der Konfiguration der Felder hinsichtlich ihrer Funktion und Ausstattung ist nach Absprache mdglich

(Typ/Hersteller).

20le.

Koronea .-
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Konzept des Aufbaus der Anlage

Vorderseite

Querschnitt durch den Schrank

. 10|
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Q4
A\
8
B °
4
< 700 <
Bemessungsspannung [kv] 12
Bemessungsstehspannung [kv] 28
bei Netzfrequenz
Bemessungs-StehblitzstoBspannung [kv] 75
Bemessungsfrequenz [HZ] 50
Dauer-Bemessungsstrom [Al 630 + 1250
Bemessungsdauerstrom der Sammelschienen [A] 630 + 1250
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit [kA/1s] bis 25
BemessungsstoRstromfestigkeit [kA] bis 63
Storlichtbogenfestigkeit [kA/1s] bis 25
Schutzart bis IP4X
SchlieBer Q4 Hersteller ZPUE S.A.
Gewicht [kal 405+ 510
Hinweis:

Eine Anpassung der Konfiguration der Felder hinsichtlich ihrer Funktion und Ausstattung

ist nach Absprache moglich (Typ/Hersteller).
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Konzept des Aufbaus der Anlage Vorderseite Querschnitt durch den Schrank

T2

B lo
AT =D Iﬁﬁ
—

2250

A
< 700 » < 1188 »
Bemessungsspannung [kv] 12
Bemessungsstehspannung [kv] 28
bei Netzfrequenz
BemessungsstehblitzstoBspannung [kv] 75
Bemessungsfrequenz [Hz] 50
Bemessungsdauerstrom der Sammelschienen [A] 630 = 1250
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit [kA/1s] bis 25
BemessungsstoBstromfestigkeit [kA] bis 63
Storlichtbogenfestigkeit [kA/1s] bis 25
Schutzart bis IP4X
Einschubmodul Einschubmodul mit Spannungswandler
Erdungsschalter Q3 US1 (ZPUE); EK6 (ABB)
Spannungswandler T2 verschiedene Hersteller
Gewicht kgl 440 + 540
Hinweis:

Eine Anpassung der Konfiguration der Felder hinsichtlich ihrer Funktion und Ausstattung ist nach Absprache maglich
(Typ/Hersteller).
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Konzept des Aufbaus der Anlage

A =D

T2

Bemessungsspannung

Bemessungsstehspannung
bei Netzfrequenz

BemessungsstehblitzstoBspannung

Bemessungsfrequenz

Bemessungsdauerstrom der Sammelschienen

Bemessungskurzzeitstromfestigkeit

BemessungsstoBstromfestigkeit

Storlichtbogenfestigkeit
Schutzart

Einschubmodul

Erdungsschalter Q3

Spannungswandler T2

Gewicht [kal
Hinweis:

Vorderseite

470

A
B o
S
H o
g
i
H D o
2
@ o~
E =0~
ﬁO
I
g
g
A\ 4
< 600 -
[kv] 12
[kv] 28
[kv] 75
[Hz] 50
[A] 630 = 1250
[kA/1s] bis 25
[kA] bis 63
[kA/1s] bis 25
bis IP4X

Einschubmodul mit Spannungswandler

UST (ZPUE); EK6 (ABB)

verschiedene Hersteller

Eine Anpassung der Konfiguration der Felder hinsichtlich ihrer Funktion und Ausstattung

(Typ/Hersteller) ist nach Absprache mdglich.

Querschnitt durch den Schrank

JOO

[a]

< 1188 >
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Konzept des Aufbaus der Anlage

Bemessungsspannung

Bemessungsstehspannung
bei Netzfrequenz

BemessungsstehblitzstoBspannung

Bemessungsfrequenz
Bemessungsdauerstrom der Sammelschienen
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit

BemessungsstoBstromfestigkeit

Storlichtbogenfestigkeit

Schutzart

Lasttrennschalter Q2

Transformator T

Gewicht [kal
Hinweis:

Vorderseite

20le.

Koronea .-

Querschnitt durch den Schrank
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# v e 1) [N H
< 900 > < 1188
[kv] 12
[kv] 28
[kv] 75
[Hz] 50
[A] 630 + 1250
[kA/1s] bis 25
[kA] bis 63
[kA/1s] bis 25
bis IP4X

NALF (ABB); OMB (ZWAE)
bis 40KVA; 6/0,4 kV
890

Eine Anpassung der Konfiguration der Felder hinsichtlich ihrer Funktion und Ausstattung

(Typ/Hersteller) ist nach Absprache mdglich.
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Konzept des Aufbaus der Anlage Vorderseite Querschnitt durch den Schrank
| O] O] O]
: o [e] ‘ k
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< 700 » 700 » 1188 < 1188
- > L
Bemessungsspannung [kv] 12
Bemessungsstehspannung kv] 28
bei Netzfrequenz
BemessungsstehblitzstoBspannung [kv] 75
Bemessungsfrequenz [Hz] 50
Bemessungsdauerstrom der Sammelschienen [Al 630 + 1250
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit [kA/Ts] bis 25
BemessungsstoBstromfestigkeit [kA] bis 63
Storlichtbogenfestigkeit [kA/1s] bis 25
Schutzart bis IP4X

Leistungsschalter (Schaltschiitz) Q1

Erdungsschalter Q3

Stromwandler T

Kondensatorbank C

Gewicht [kq]
Hinweis:

VB-4 (ZPUE); SION (Siemens); VD4/HD4 (ABB);
HVX (Schneider Electric); VSC (ABB)

US1 (ZPUE); EK6 (ABB)
verschiedene Hersteller

bis 700 kvar; 6,6 kV
960

Eine Anpassung der Konfiguration der Felder hinsichtlich ihrer Funktion und Ausstattung

ist nach Absprache maglich
(Typ/Hersteller).
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Konzept des Aufbaus der Anlage Vorderseite Querschnitt durch den Schrank
f ofe ] A
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< 1600 >
Bemessungsspannung [kv] 36
Bemessungsstehspannung zur Erde und zwischen den Polen [kv] 85 5 /95 (1iny
mit Netzfrequenz Sichere Isolierstrecke [kv] 120 i
zur Erde und zwischen den Polen [kv] 190 504
BemessungsstehblitzstoBspannung _ .
Sichere Isolierstrecke [kv] 220 5000
Bemessungsfrequenz [Hz] 50
Dauer-Bemessungsstrom [A] 630
Bemessungsdauerstrom der Sammelschienen [A] 630
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit [kA/1s] bis 25
BemessungsstoBstromfestigkeit [kA] bis 63
Storlichtbogenfestigkeit [kA/1s] bis 25
Schutzart bis IP4X
Leistungsschalter Q1 3AH (SIEMENS); VD4/HD4 (ABB)
Erdungsschalter a3 UW36
Stromwandler T1 verschiedene Hersteller
Spannungswandler T2 verschiedene Hersteller
Uberspannungsableiter F1 verschiedene Hersteller
Gewicht [kal 1380

Hinweis:
Eine Anpassung der Konfiguration der Felder hinsichtlich ihrer Funktion und Ausstattung
(Typ/Hersteller) ist nach Absprache mdglich.
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Konzept des Aufbaus der Anlage Vorderseite
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< 1600 »
Bemessungsspannung [kv]
Bemessungsstehspannung zur Erde und zwischen den Polen [kv]
mit Netzfrequenz Sichere Isolierstrecke [kv]
zur Erde und zwischen den Polen [kv]
BemessungsstehblitzstoBspannung _ .
Sichere Isolierstrecke [kv]
Bemessungsfrequenz [Hz]
Dauer-Bemessungsstrom (Al
Bemessungsdauerstrom der Sammelschienen [A]
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit [kA/1s]
BemessungsstoBstromfestigkeit [kA]
Storlichtbogenfestigkeit [ka/1s]
Schutzart
Lasttrennschalter Q2 NAL 36 (ABB)
Erdungsschalter a3 UW36
Stromwandler T verschiedene Hersteller
Uberspannungsableiter F1 verschiedene Hersteller
Gewicht ka] 1150
Hinweis:

Eine Anpassung der Konfiguration der Felder hinsichtlich ihrer Funktion und Ausstattung

(Typ/Hersteller) ist nach Absprache moglich.

Querschnitt durch den Schrank

36
85 (i /95 iy
120 5y
190 ;1500
2 (-
50
630
630
bis 25
bis 63
bis 25
bis IP4X

www.zpue.com/ 76



20le.

Koronea .-

Konzept des Aufbaus der Anlage Vorderseite Querschnitt durch den Schrank
oo ] ‘
el e g
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D = T sy [. .
< 1600 > « w8 )
Bemessungsspannung [kv] 36
Bemessungsstehspannung zur Erde und zwischen den Polen [kv] 85 sminy/95 (1min
mit Netzfrequenz Sichere Isolierstrecke [kv] 120 gy
zur Erde und zwischen den Polen [kv] 190 ;2500
BemessungsstehblitzstoBspannung _ .
Sichere Isolierstrecke [kv] 220 ysope)
Bemessungsfrequenz [Hz] 50
Dauer-Bemessungsstrom (Al 630
Bemessungsdauerstrom der Sammelschienen (Al 630
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit [kA/1s] bis 25
BemessungsstoBstromfestigkeit [kA] bis 63
Storlichtbogenfestigkeit [kA/1s] bis 25
Schutzart bis IP4X
Leistungsschalter Q1 3AH (SIEMENS); VD4/HD4 (ABB)
Stromwandler T verschiedene Hersteller
Gewicht [kal 1300

Hinweis:
Eine Anpassung der Konfiguration der Felder hinsichtlich ihrer Funktion und Ausstattung
(Typ/Hersteller) ist nach Absprache mdglich.
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Konzept des Aufbaus der Anlage Vorderseite Querschnitt durch den Schrank

oflo \
1922,
Q4 o|lo :
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Bemessungsspannung [kv] 36
Bemessungsstehspannung zur Erde und zwischen den Polen [kv] 85 i /95 (iny
mit Netzfrequenz Sichere Isolierstrecke [kv] 120 5

) zur Erde und zwischen den Polen [kv] 190 1 150
BemessungsstehblitzstoBspannung _ .

Sichere Isolierstrecke [kv] 220 ¢ ysope)

Bemessungsfrequenz [HZ] 50
Dauer-Bemessungsstrom [A] 630
Bemessungsdauerstrom der Sammelschienen [A] 630
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit [kA/1s] bis 25
BemessungsstoRstromfestigkeit [kA] bis 63
Storlichtbogenfestigkeit [ka/1s] bis 25
Schutzart bis IP4X
SchlieBer Q4 Hersteller ZPUE S.A.
Gewicht kgl 1150

Hinweis:
Eine Anpassung der Konfiguration der Felder hinsichtlich ihrer Funktion und Ausstattung (Typ/Hersteller)
ist nach Absprache mdglich.
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Konzept des Aufbaus der Anlage

Vorderseite

20le.

Koronea .-

Querschnitt durch den Schrank

ollo A
]
F T2
==y N
. O 2
=0
Q3 A\
8l -
e ey
< 1600 »
Bemessungsspannung [kv] 36
Bemessungsstehspannung zur Erde und zwischen den Polen [kv] 85 i /95 (1miny
mit Netzfrequenz Sichere Isolierstrecke [kv] 120 5
) zur Erde und zwischen den Polen [kv] 190 ; 2500y
BemessungsstehblitzstoBspannung ETS—— kvl 220,10
Bemessungsfrequenz [Hz] 50
Dauer-Bemessungsstrom
Bemessungsdauerstrom der Sammelschienen [A] 630
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit [kA/1s] bis 25
BemessungsstoBstromfestigkeit [kA] bis 63
Storlichtbogenfestigkeit [kA/1s] bis 25
Schutzart bis IP4X

Einschubmodul

Erdungsschalter Q3

Spannungswandler T2

Gewicht kg]
Hinweis:

Einschubmodul mit Spannungswandler

Uw3e

verschiedene Hersteller

1100

Eine Anpassung der Konfiguration der Felder hinsichtlich ihrer Funktion und Ausstattung (Typ/Hersteller)

ist nach Absprache maglich.
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Konzept des Aufbaus der Anlage Vorderseite

o A
N
A
F ] ; ] g
s
i = 4

Querschnitt durch den Schrank

Bemessungsspannung [kv] 36
Bemessungsstehspannung zur Erde und zwischen den Polen [kv] 85 (51 /95 (1miny
mit Netzfrequenz Sichere Isolierstrecke [kv] 120 5
zur Erde und zwischen den Polen [kv] 190 ;2500
BemessungsstehblitzstoBspannung _ .
Sichere Isolierstrecke [kv] 220 5009
Bemessungsfrequenz [Hz] 50
Dauer-Bemessungsstrom [A] 630
Bemessungsdauerstrom der Sammelschienen [kA/1s] bis 25
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit [kA] bis 63
BemessungsstoBstromfestigkeit [kA/1s] bis 25
Storlichtbogenfestigkeit bis IP4X
Schutzart
Trennschalter/Lasttrennschalter Q2 ON/NAL (ABB)
Transformator T bis 100kVA; 35/0,4 kv
Gewicht [kq] 2070
Hinweis:

Eine Anpassung der Konfiguration der Felder hinsichtlich ihrer Funktion und Ausstattung
(Typ/Hersteller) ist nach Absprache moglich.
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Mittelspannungsschaltanlage

4 /TPM

Die TPM-Schaltanlagen sind eine Gruppe von Mittelspannungs-Ringkabel-Schaltanlagen (RMU Ring Main Unit) in SFe-Gasisolierung fiir
die Anwendung in Innenbereichen. Sieist fiir die Versorgung und Sekundarverteilung von Energie in stadtischen Strahlen- und Ringnetzen,
inder Industrie und iiberall dort, wo kleine Schaltanlagen unter Beibehaltung hoher technischer Parameter bendtigt werden, bestimmt. Die
Schaltanlagen werden auf Grundlage der geltenden Normen hergestellt und gepriift. Die Baumusterpriifungen werden von unabhangigen

akkreditierten Zertifizierungsstellen durchgefiihrt. Die Ergebnisse der Priifungen werden durch entsprechende Zertifikate und
Priifberichte belegt.
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Kleine Abmessungen der Schaltanlage unter Beibehaltung hoher technischer Parameter

sehr hohes Sicherheitsniveau einschlieBlich Lichthogenschutz - bestatigt durch entsprechende Zertifikate

Maglichkeit der Konfiguration von Schaltanlagen aus einer Reihe von Feldern mit unterschiedlichen Funktionen zum Beispiel
Kabelfeld, Trafoschaltfeld, Koppelfeld, Messfeld

Maglichkeit der einfachen Erweiterung der Schaltanlage um weitere Einheiten (muss bei der Bestellung angegeben werden) jede
Einheit kann als erweiterbare Einheit gefertigt werden

Maglichkeit zur Anpassung der Schaltanlage fiir die Zusammenarbeit mit Fernsteuerungs- und Messsystemen, z. B. fiir den Betrieb
mit SmartGrid-Netzwerken

Schnellerder, der den Sicherungseinsatz auf beiden Seiten im Trafofeld erdetder Behalter besteht aus rostfreiem und
saurebestandigem Stahl, der mit SFe-Gas gefiillt ist, dessen Verbindungen durch dichtes SchweiRen abgedichtet sind und dessen
Konstruktion Sicherheit fiir den Bediener und die Umwelt sowie Dichtheit {iber die gesamte Lebensdauer der Schaltanlage
gewabhrleistet

der Hersteller ist in der Lage, gebrauchte Schaltanlagen zu recyceln und das SFe-Gas sicher aus den Behaltern zu entfernen

TP | [ TPu- Kompakt ] [ ][ ][ ] ]

(1)-aufderlinken Seite erweiterbare Version
(P.)-aufderrechten Seite erweiterbare Version

+-erweiterbareVersion

— Feldtyp/Konfiguration
L -Lasttrennschalterfeld - Kabel-/Abgangsfeld
W - Leistungsschalterfeld - Kabel-/Trafo-/Abgangsfeld
T -Lasttrennschalterfeld - Trafofeld
S -Lasttrennschalterfeld - Koppelfeld
M -Messfelder

TPM Kompakt - Gasisolierte Ringkabel-Schaltanlage TPM SFes mit Anschluss fiir
Trafofeld von oben

TPM - Gasisolierte Ringkabel-Schaltanlage TPM SFs mit Anschluss fiir Trafofeld von unten

Ubereinstimmung mit den Normen:

Die Schaltanlage vom Typ TPM erfiillt die Anforderungen der folgenden Normen:
PN-EN 62271-1 - ,Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen— Teil 1: Gemeinsame Bestimmungen”,
PN-EN 62271-200 - ,Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen - Teil 200: Metallgekapselte Wechselstrom-
Schaltanlagen fiir Bemessungsspannungen iiber 1kV bis einschlieBlich 52 kV",
PN-EN62271-100 - ,Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen - Teil 100: Hochspannungs-Schaltgerate und -
Schaltanlagen”,
PN-EN 62271-102- ,Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen - Teil 102: Hochspannungs-Wechselstrom-
Trennschalter und -Erdungsschalter”,
PN-EN 62271-103 - ,Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen - Teil 103: Lastschalter fiir Bemessungsspannungen
iiber 1 kV bis einschlieBlich 52 kV",
PN-EN 62271-105 - ,Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen - Teil 105: Hochspannungs-Lastschalter-Sicherungs-
Kombinationen”.

Die Schaltanlage ist vom Institut fiir Elektrotechnik zertifiziert.
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Grundlegende Parameter
U  =25Kv
F. =50/60 Hz

U, =50/60kV
U =125/145kV

I =630A
. =20kA
L, =50kA
I, =bis22kA

Klasse des Lasttrennschalters M2, E3
Klasse des Erdungsschalters MO0, E2

SF,

STANDARD

gemal der Norm PN-EN 62271-103, Lastschalter fiir Bemessungsspannungen iiber 1 kV bis
einschlieBlich52kV,

Feld L als Einzelmodul mit Erweiterungsmaglichkeit oder in nahezu beliebiger Konfiguration
mit bis zu vier Feldern in einem gemeinsamen Behalter,

Lasttrennschalter und Erdungsschaltereinheit, deren Konstruktion auf gemeinsamen
beweglichen Kontakten und getrennten festen Kontakten von Erdungsschalter und
Lasttrennschalter basiert,

der Lasttrennschalter ist mit einem Lichtbogenloschsystem ausgestattet,

manueller Antrieb mit zwei Federn fiir intuitive und einfache Bedienung und schnelles
SchlieBen und Offnen des Schaltgerits,

Synoptik mit Abbildung von Geratezustanden und ganzen Hauptkreislaufen,
Durchfiihrungsisolatoren des Typs C mit M16-Gewinde, ausgestattet mit kapazitiven
Spannungsteilern, die fiir die Zusammenarbeit mit Spannungsanzeigern im LRM-System und
fiir die Zusammenarbeit mit elektromagnetischen Verriegelungen konzipiert sind,

Anzeige von Spannung am Kabelim LRM-System,

Manometer - Gasdruckmessgerat mit einer Zwei-Zonen-Teilung, das den absoluten Nenndruck
des SF6-Gases von-125kPa (0,125 MPa) bei 20 °C anzeigt (eines pro Behalter),

mechanisches Verriegelungssystem zwischen den Geraten und den Kabelfachabdeckungen,
um falsche Schaltvorgange zu verhindern - Entfernen der Abdeckung erst nach SchlieBen des
Erdungsschalters moglich,

Sicherheitsventil (eines pro Behilter), dessen Offnung durch einen Druckanstieg aufgrund
einer Lichtbogenbildung im Inneren des Behalters ausgelost wird und das die Gase nach unten
in den Kabelkanal leitet, wodurch jegliche Gefahr fiir die Bediener ausgeschlossen wird,
Kabelbefestigungen.

OPTION

24V DC Motorantrieb (andere Spannungen auf Anfrage), kann vor Ort einfach nachgeriistet
werden,

Druckschalter - fiir den gemeinsamen Betrieb mit Motorantrieben, Fernsteuerungstechnik,
SEM SC 11 Feldsteuerung plus Panel fiir lokale Steuerung, Kommunikation Modbus oder
binar,

Hilfskontakte, als Zustandsanzeige von Geraten fiir Systeme der Fernsteuerungstechnik,
Spannungssensoren - Wandler mit geringer Leistung,

Stromwandler, Rogowskispulen,

Erdschlusswandler, Kurzschluss-Stromflussanzeiger,

Schrank fiir Nebenstromkreise/gemeinsamer Betrieb mit Fernsteuerungstechnik,
Signalisierung von"EIN", "AUS" Zustanden durch Kontrollleuchten,
Anti-Kondensationsheizungen,

Maglichkeit der Erweiterung auf der rechten und linken Seite,

AbschlieBbare Sperre der Anschlussbuchse des Lasttrennschalters oder Erdungsschalters,
Elektromagnetische Sperre des Sockels des Erdungsschalters,

Uberspannungsableiter.
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Grundlegende Parameter

U, =25kV

F, =50/60 Hz

U, =50/60kV

U, =125/145kV

I, =250A (125 A Sicherung)
L, =20KkA(1s)

I, =50kA

l.  =bis22kA

Dt =720 A

Klasse des Lasttrennschalters M2, E3

10le

Koronea .-

STANDARD

Entspricht der Norm PN-EN 62271-105 - Wechselstrom-Lastschalter-Sicherungs-
Kombinationen fiir Bemessungsspannungen iiber 1kV bis ei,

Feld T als Einzelmodul mit Erweiterungsmdglichkeit oder in nahezu beliebiger Konfiguration
mit bis zu vier Feldern in einem gemeinsamen Behilter,

Lasttrennschalter und Erdungsschaltereinheit, deren Konstruktion auf gemeinsamen
beweglichen Kontakten und getrennten festen Kontakten von Erdungsschalter und
Lasttrennschalter basiert,

unterer Erdungsschalter zur Gewahrleistung der Erdung auf beiden Seiten der Einsatze,

der Lasttrennschalter ist mit einem Lichthogenldschsystem ausgestattet,

manueller Antrieb mit zwei Federn fiir intuitive und einfache Bedienung und schnelles
SchlieBenund Offnen des Schaltgerits,

Synoptik mit Abbildung von Geratezustanden und ganzen Hauptkreislaufen,

Speicherantrieb, wodurch die Kontakte des Lasttrennschalters bei Verwendung von MS-
Sicherungseinsdtzen mit Thermoschutz oder einer Auslosespule gedffnet werden,

Anzeige durchgebrannter Sicherungen,

Steckbare Durchfiihrungsisolatoren des Typs A mit kapazitiven Spannungsteilern fiir den
Betrieb mit Spannungsanzeigernim LRM-System und elektromagnetischen Verriegelungen,
Anzeige von Spannung am Kabel im LRM-System,

Mechanisches Verriegelungssystem zwischen den Geraten und den Kabelfachabdeckung, um
falsche Schaltvorgange zu verhindern - Entfernen der Abdeckung erst nach Schliefen des
Erdungsschalters moglich,

Sicherheitsventil (eines pro Behilter), dessen Offnung durch einen Druckanstieg aufgrund
einer Lichtbogenbildung im Inneren des Behalters ausgeldst wird und das die Gase nach unten
in den Kabelkanal leitet,

Kabelbefestigungen.

OPTION

24V DC Motorantrieb (andere Spannungen auf Anfrage), kann vor Ort einfach nachgeriistet
werden,

Druckschalter - fiir den gemeinsamen Betrieb mit Motorantrieben, Fernsteuerungstechnik,
SEM SC 11 Feldsteuerung plus Panel fiir lokale Steuerung, Kommunikation Modbus oder binar,
Hilfskontakte als Zustandsanzeige von Geraten fiir Systeme der Fernsteuerungstechnik,

Sicherungseinsédtze mit Temperaturbegrenzer (Thermoausloser) nach IEC 60282-1, DIN
43625.z.B.von SIBA,

Spannungssensoren - Wandler mit geringer Leistung,

Stromwandler, Rogowskispulen,

Signalisierung von "EIN", "AUS" Zustanden durch Kontrollleuchten,
Anti-Kondensationsheizungen,

Maglichkeit der Erweiterung auf jeder Seite,

AbschlieBbarer Anschlusssockel des Lasttrennschalters oder Erdungsschalters,

elektromagnetische Verriegelung des Anschlusssockels des Erdungsschalters, Option fiir
erneuerbare Energiesysteme,

Leitungsschutzschalter - DWN-Spule 24V DC, 230 V AC/DC (andere Spannungen auf Anfrage)
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Grundlegende Parameter
U, =25kV

F. =50/60 Hz

U, =50/60kv

U  =125/145kV

I =630A

I, =bis20kA(1s)
l.  =his50 kA

.. =10A

l. =315A

Klasse des Leistungsschalters M2, E2

Bemessungsschaltfolge
(0-0, 3s-C0-3min-CO)

f

STANDARD

Entspricht der Norm PN-EN 62271-100, Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen,
Entspricht der Norm PN-EN 62271-102, Wechselstrom-Trennschalter und -Erdungsschalter,
Feld W als Einzelmodul mit Erweiterungsmaglichkeit oder in nahezu beliebiger Konfiguration
mit bis zu vier Feldernin einem gemeinsamen Behlter,

Leistungsschaltereinheit mit Vakuumkammern mit Ausschaltstrom von 16 kA oder 20 kA in
einem mit SFe-Gas gefiillten Behalter,

Trennschalter und Erdungsschaltereinheit, deren Konstruktion auf gemeinsamen beweglichen
Kontakten und getrennten festen Kontakten von Erdungsschalter und Trennschalter basiert,
Die Funktion des Trennschalters besteht darin, eine sichere Unterbrechung des Stromkreises
zugewdhrleisten,

Manueller Federantrieb des Leistungsschalters, der eine intuitive und einfache Bedienung
sowie ein schnelles Ein-und Ausschalten des Schaltgerats ermdglicht. Der Antrieb verfiigt iiber
ein Aktivierungssystem fiir den Leistungsschalter, das einen schnellen Ein- und
Ausschaltzyklus ermoglicht,

manueller federloser Trenn-/Erdungsschalterantrieb fiir eine intuitive und einfache Bedienung
der Schaltgerate,

Synoptik mit Abbildung von Geratezustanden und ganzen Hauptkreislaufen,

Anzeige der Aktivierung des Leistungsschalters,”

Bevorzugter autonomer Schutz AZZ-4 (Hersteller ITR) oder WIC 1 (Hersteller Woodward),
zusammen mit dedizierten Stromwandlern,

Durchfiihrungsisolatoren des Typs C mit M16 Gewinde mit kapazitiven Spannungsteilern fiir
den Betrieb mit Spannungsanzeigern im LRM-System und elektromagnetischen
Verriegelungen,

Anzeige von Spannung am Kabel im LRM-System,

Manometer - Gasdichteanzeige mit Zweizoneneinteilung, die den absoluten Nenngasdruck SFe
-125kPa (0,125 MPa) bei 20 °C anzeigt (eine pro Behilter),

mechanisches Verriegelungssystem zwischen den Geraten und den Kabelfachabdeckungen,
um falsche Schaltvorgange zu verhindern - Entfernen der Abdeckung erst nach Schliefen des
Erdungsschalters moglich,

Sicherheitsventil (eines pro Behilter), dessen Offnung durch einen Druckanstieg aufgrund
einer Lichtbogenbildung im Inneren des Behalters ausgeldst wird und das die Gase nach unten
in den Kabelkanal leitet, wodurch jegliche Gefahr fiir die Bediener ausgeschlossen wird,
Anzeige von Spannung am Kabel,

Kabelbefestigungen

OPTION

24V DC Motorantrieb fiir Leistungsschalter und Trenn-/Erdungsschalter (andere
Versorgungsspannungen auf Anfrage),

Druckschalter - fiir den gemeinsamen Betrieb mit Motorantrieben, Fernsteuerungstechnik,
Hilfskontakte, als Zustandsanzeige von Geraten fiir Systeme der Fernsteuerungstechnik,
Anderer Schutz als der bevorzugte autonome Schutz, Feldsteuerungen, AEV-Automatik,
Spannungssensoren - Wandler mit geringer Leistung,

Stromwandler, Rogowskispulen,

Erdschlusswandler,

Schrank fiir Nebenstromkreise/gemeinsamer Betrieb mit Fernsteuerungstechnik,
Anzeige ,EINGESCHALTET", ,AUSGESCHALTET" liber Kontrollleuchten,
Anti-Kondensationsheizungen,

Maglichkeit der Erweiterung auf jeder Seite,

Uberspannungsableiter
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Grundlegende Parameter
U =25kv

F.  =50/60 Hz

U, =50/60kV

U, =125/145kV

I, =630 A

L. =20KkA(1s)

I, =50 kA

I, =bis22kA

Klasse des Lasttrennschalters M2, E3
Klasse des Erdungsschalters MO0, E2

Grundlegende Parameter

U =25kv

F. =50/60 Hz

U, =50/60kV

U, =125/145kV
. =630A

L =do20KkA(1s)
I, =his 50 kA

10le

STANDARD

gemal der Norm PN-EN 62271-103, Lastschalter fiir Bemessungsspannungen iiber 1 kV bis
einschlieBlich 52 kV,
Feld S als einzelnes, nach rechts und links erweiterbares Modul,

Lasttrennschalter, dessen Konstruktion auf gemeinsamen beweglichen und festen Kontakten
basiert,

Lichtbogenloschsystem,

manueller Antrieb mit einer oder zwei Federn (je nach Anwendung des Erdungsschalters), die
eine intuitive und einfache Bedienung und schnelles SchlieBen und Offnen des Schaltgerits
gewahrleisten,

Synoptik mit Abbildung von Geratezustanden und ganzen Hauptkreislaufen,

Manometer - Gasdichteanzeige mit Zweizoneneinteilung, die den absoluten Nenngasdruck SF
-125 kPa (0,125 MPa) bei 20 °C anzeigt (eine pro Behilter),

Sicherheitsventil (eines pro Behilter), dessen Offnung durch einen Druckanstieg aufgrund
einer Lichtbogenbildung im Inneren des Behalters ausgeldst wird und das die Gase nach unten
in den Kabelkanal leitet, wodurch jegliche Gefahr fiir die Bediener ausgeschlossen wird.

OPTION

24V DC Motorantrieb (andere Spannungen auf Anfrage), kann vor Ort einfach nachgeriistet
werden,

Erdungsschalter des Hauptpfades des rechten Abschnitts,

Anzeige von Spannung in den Hauptpfaden vor und hinter dem Lasttrennschalter,
Druckschalter - fiir den gemeinsamen Betrieb mit Motorantrieben, Fernsteuerungstechnik,
SEM SC 11 Feldsteuerung plus Panel fiir lokale Steuerung, Kommunikation Modbus oder binar,
Hilfskontakte, als Zustandsanzeige von Geraten fiir Systeme der Fernsteuerungstechnik,
Anti-Kondensationsheizungen,

Maglichkeit der Erweiterung auf jeder Seite,

AbschlieBbare Sperre der Anschlussbuchse des Lasttrennschalters oder Erdungsschalters.

STANDARD

Ubereinstimmung mit der Norm PN-EN 62271-200, Metallgekapselte Wechselstrom-
Schaltanlagen fiir Bemessungsspannungen iiber 1kV bis einschlieBlich 52 kV,

Feld Mals einzelnes, nach rechts und links erweiterbares Modul,

In einem Edelstahlgehduse eingeschlossenes Stromschienensystem,

Reihe von Spannungs- und Stromwandlern,

Anzeige von Spannung in den Hauptpfaden,

Synoptik mit Abbildung der Hauptschaltkreise,

Manometer - Gasdichteanzeige mit Zweizoneneinteilung, die den absoluten Nenngasdruck SF
-125kPa (0,125 MPa) bei 20 °C anzeigt (eine pro Behdlter),

Sicherheitsventil (eines pro Behilter), dessen Offnung durch einen Druckanstieg aufgrund
einer Lichtbogenbildung im Inneren des Behalters ausgelost wird und das die Gase nach unten
in den Kabelkanal leitet, wodurch jegliche Gefahr fiir die Bediener ausgeschlossen wird.

OPTION

Druckschalter - fiir den gemeinsamen Betrieb mit Motorantrieben, Fernsteuerungstechnik,
Anti-Kondensationsheizungen,

Anschlussmdglichkeiten {iber seitliche Anschliisse oder Kabelkopfe.
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Die robuste Konstruktion der TPM-Schaltanlage garantiert hohe Zuverlassigkeit,

Der Behilter ist aus rostfreiem und saurebestandigem Stahl gefertigt, der die Bestandigkeit gegen Umwelteinfliisse gewahrleistet,
Verwendung von abgeschirmten Kopfen, wodurch die Sicherheit z.B. bei Servicearbeiten bei abgenommener Blende und bei Spannung
anden Stromkabeln gewahrleistet wird,

Gasdruckanzeiger - ein Manometer zeigt den Druck des Isoliergases im Inneren des Behalters an,

Lichtbogenbestandigkeit von 20kA als Standard und 22kA bei Sonderausfiihrungen,

Der durch Lichtbdgen verursachte Druckanstieg wird durch das Offnen des Sicherheitsventils im unteren Teil der Schaltanlage
abgeleitet. Das Gas wird in den Kabelkanal abgeleitet, wodurch keine Gefahr fiir Bediener besteht,

Antriebe, die ein schnelles Schalten der Gerate ermdglichen, was in Kombination mit einem Lichtbogenldschsystem verhindert, dass
der Lichthbogen zwischen sich 6ffnenden Kontakten entsteht,

Jedes Feld ist mit Spannungsanzeigern ausgestattet, die es dem Bediener ermaglichen, sich zu vergewissern, dass an den Klemmen der
Durchfiihrungsisolatoren keine Spannung anliegt,

tibersichtliches synoptisches Diagramm fiir eine bessere intuitive Bedienung und Ablesung des Geratezustands,

Mechanische Verriegelungen ermdglichen es, dass die Kabelfachabdeckungen nur gedffnet werden konnen, wenn der Erdungsschalter
geschlossenist,

Mechanische Verriegelungen zwischen den Geraten, um falsche Schaltvorgange zu verhindern,

Einsatz von elektromagnetischen Verriegelungen, die verhindern, dass der Erdungsschalter bei Spannung in den Einspeisekabeln
schlieBt, als Option maglich,

Hilfskontakte mit Ausgabe von Geradtezustandssignalen, die die Bedienungssicherheit gewahrleisten,

Einsatz eines Druckschalters bei allen Optionen mit Motorantrieben, der die Bedienungssicherheit gewahrleisten soll.

Das Schalterfach befindet sich in einem Behalter aus rostfreiem und saurebestandigem Blech. Als Isoliermittel wird SFe-Gas verwendet,
das eine sehr hohe Durchschlagfestigkeit und ein sehr gutes Lichtbogenloschvermdgen hat. In dem Behalter befinden sich
Sammelschiene, Schalter und Isolatoren. Bei dem Schaltgerat handelt es sich um einen integrierten schnell schaltenden
Lasttrennschalter mit Erdungsschalter. Jeder Behélter verfiigt iiber ein Sicherheitsventil, das beim Offnen den Druckanstieg ausgleicht,
der durch die Bildung eines Lichtbogens entsteht. Bei den Schaltanlagen TPM und TPM Kompakt befindet sich das Ventil im Boden des
Behilters im Kabelanschlussfach in einem der Kabelfacher. Die Durchfiihrungsisolatoren verfiigen iiber kapazitive Spannungsteiler, die
mit Spannungsanzeigern an der Vorderseite der Schaltanlage verbunden sind. Sowohl der Lasttrennschalter selbst als auch die
Antriebsmechanismen sind besonders langlebig und zuverlassig. Die Konstruktion gewahrleistet 5000 Arbeitszyklen, ohne dass eine
Einstellung, Wartung oder ein Austausch von Komponenten erforderlich ist.

Sicherungsfach

Im Sicherungsfach der Schaltanlage befinden sich in speziellen Isolierrohren die Sicherungseinsatze mit einem Temperaturbegrenzer
(thermische Auslésung) nach DIN 43625. Der Aufbau des Sicherungsfachs verhindert das Offnen des Fachs, wenn der Erdungsschalter
nicht geschlossen ist. Das SchlieBen des Lasttrennschalters im Trafofeld ist nur mdglich, wenn zuvor die Abdeckung des Sicherungsfelds
geschlossen wurde. Wenn ein Sicherungseinsatz durchbrennt, bewirkt die auf der Sicherung montierte Schlagvorrichtung durch einen
Hebel die Offnung des Lastschalters im Transformatorfeld.

Einerneutes SchlieBen des Lastschalters ist nach Auswechselung der Sicherungseinsatze maglich.

Das Antriebsfach enthdlt einem integrierten direkten Hand- (Motor-)Antrieb fiir den Lasttrenn- und Erdungsschalter oder den
Vakuumleistungsschalter und Trennschalter mit Erdungsschalter. Dariiber hinaus ist das Trafofeld mit einem Speicherantrieb
ausgeriistet, der das Offnen Lasttrennschalters nach Ausldsung der Schlagvorrichtung oder Auslésespule des Sicherungseinsatzes
ermdglicht. Eine durchgebrannte Sicherung wird auf der Frontplatte des Antriebs angezeigt. Im Antriebsfach der Schaltanlage befindet
sich ein Manometer, das den korrekten SFe-Gasdruck im Behalter anzeigt. Auf der Vorderseite der Schaltanlage befinden sich Anzeigen,
die dariiberinformieren, dass Spannung am Kabel anliegt.
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Kabelfach

Im Kabelfach erfolgt mithilfe von Kabelendverschliissen der Anschluss der Schaltanlage an die Kabel des Energienetzes. Die einzelnen
Felder der Kabelfacher sind durch Metalltrennwande voneinander getrennt,

Jedes Kabelfach verfiigt liber die folgende Ausriistung:
Durchfiihrungsisolatoren vom Typ C fiir die mit Leistungsschaltern ausgeriisteten Einspeise-, Abgangs- und Trafofelder,
Durchfiihrungsisolatoren des Typs A fiir die mit MS-Sicherungen ausgestatteten Trafofelder,
Kabelbefestigungen,
Erdungsklemmen fiir die Schutzleiter.

Dariiber hinaus konnen alle Felder mit folgenden Geraten ausgeriistet werden:
Schutzwandler, Rogowskispulen,
Spannungssensoren,
Uberspannungsableiter,
Kombinierte Systeme bei Verwendung von tieferen Kabelraumabdeckungen, z. B.: zwei Endverschliisse pro Phase, Endverschluss +
Spannungssensor, Endverschluss + Uberspannungsableiter, zwei Endverschliisse pro Phase + Spannungssensor, zwei Endverschliisse
pro Phase + Uberspannungsableiter, Endverschluss + Uberspannungsableiter + Spannungssensor.

Die TPM-Schaltanlage eignet sich fiir Kabeln mit einem Querschnitt von bis zu 630 mm?, z. B:
mit Kunststoffisolierung, z. B.: YHAKXS, YHKX, XUHAKXS, XRUHKS.

Umgebungstemperatur
- kurzzeitige Hochsttemperatur +40°C
- Hochstes Tagesmittel +35°C

- minimale Temperatur

- ohne Sekundarkreise -25°C

- mit Sekundarkreisen -5°C /-15°C/-25°C"
Relative Luftfeuchtigkeit

- Hochstes Tagesmittel 95%

- Hochstes Monatsmittel 90%

Durch duBere Ursachen hervorgerufene Vibrationen

Vibrationen oder Erdbeben - vernachlassigbar

Schutzklasse (Internal Protection)

- Geratefach SF6 -Behalter aus rostfreiem Stahl IP 67
- Antriebs- und Anschlussfach IP 4X
Bedingungen bzgl. der Sauberkeit

- Erhebliche Verschmutzung durch Salz, Dampfe, Staub, Rauch, brennbare Gase KEINE
- Korrosion verursachende Verschmutzungen KEINE
- Vereisung, Raureif, Staubbelastung KEINE

1) Vorausgesetzt, der Hersteller der Mess-, Kontroll- und Schutzausriistung hat nichts anderes angegeben.
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Bemessungsspannung Mittelspannung
Bemessungsfrequenz - Anzahl der Phasen
Stehspannung mit Netzfrequenz
StehblitzstoRspannung (1,2/50 ps)
Dauernennstrom der Hauptschienen
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit der Hauptkreise
BemessungsstoBstromfestigkeit der Hauptkreise
Storlichtbogenfestigkeit

Klasse IAC

IP Schutzklasse

StoRfestigkeitsgrad

Dauer-Bemessungsstrom

Bemessungs-Kurzschluss-Einschaltstrom

Bemessungsausschaltstrom im Stromkreis mit niedriger Induktivitat
Bemessungsausschaltstrom im Stromkreis des Ringkabelnetzes
Bemessungsausschaltstrom Kabelladung

Bemessungsausschaltstrom Ladung Freiluftleitungen
Bemessungsausschaltstrom Erdschluss

Bemessungsausschaltstrom Kabel- und Leitungsladung bei Erdschluss
Klasse des Lastschalters

Klasse des Erdungsschalters

Dauer-Bemessungsstrom
Maximaler Strom der Sicherungen mit thermischem Schutz
Durchgangsstrom

Elektrische Klasse des Lastschalters

Maximale Transformatorleistungen

Dauer-Bemessungsstrom

Kurzschluss-Einschaltstrom

Kurzschluss-Ausschaltstrom

Bemessungsausschaltstrom im Stromkreis mit niedriger Induktivitat
Strom der nicht belasteten Kabelleitung - Icc1 / lcc2

Klasse des Leistungsschalters

Bemessungsschaltfolge

" Sonderanfertigung.
? Fiir 12kV Spannung.

m e

o

c C

'ma
Iln:d

loop

transfer

L / L

25 kv
50/60Hz/3
50 kV / 60 kV
125kV /145 kv
630 A
16 kA (3s) / 20 kA (1s) / 25 kA (3s) ™
40 KA /50 kA / 63 kA™
20 kA (15) / 22 kA (15)™
AFLR
IP4X (IP54 Option)
k10

630 A
50 kA
630 A
630 A
60 A
20A
180 A
104 A
M2, E3
MO, E2

250 A

125A

720 A

M2, E3
6 kv 800 kVA
10 kv 1000 kVA
15kV 1600 kVA
20 kv 2000 kVA

630 A
40KkA /50 KA /52,5 kA™
16kA/20kA /21 kKA™
630 A
10A/315A
M2, E2
0-0, 3s-C0-3min-CO

Die von fiihrenden Herstellern empfohlenen Bemessungsstrome von Sicherungseinsatzen zum Schutz der Primarkreise
von Transformatoren mit einer Bemessungsspannung von 6 kV, 10 kV, 15 kV und 20 kV miissen gemaf}

IEC 60282-1, DIN 43625 mit Temperaturbegrenzer (thermischer Schutz) ausgewahlt werden.
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AUSFUHRUNG DES KABELKANALS UNTER DEN MS-SCHALTANLAGEN VOM TYP TPM

Die Abbildungen 1 bis 3 zeigen Vorschldge fiir die Ausfiihrung des Kabelkanals. Die Tiefe des Kanals fiir trockene Kabel muss unter
Beibehaltung des Biegeradius des Kabels in Abhangigkeit von seinem AuBendurchmesser in Ubereinstimmung mit den Vorschriften fiir
den Bau von Elektrotechnischen Geraten erfolgen. Die vorgeschlagene Tiefe des Kabelkanalsist in Abbildung 1 dargestellt. Esist moglich,
die Tiefe des Kabelkanals zu vernachldssigen oder zu verringern, indem ein hoherer Sockel oder einen Zwischenboden verwendet wird.

Abb. 1 - Vorgeschlagene Tiefe des Kabelkanals unter den TPM Schaltanlagen

Seitenansicht (TPM) Seitenansicht (TPM Kompakt)

_u@?_ @) @l Lo
i =
()
O E
g 8
o 8
760
X O é
| 760
600 55 b
600 55
Einadriges trockenes Kabel
Kabelquerschnitt (mm?) Biegequerschnitt (mm) Kanaltiefe K (mm)

50 370 400
70 400 430
95 440 470
120 470 500
150 500 550
185 540 600
240 590 700

Abb. 2 - Vorgeschlagene Ausfiihrung des Kabelkanals
unter den Schaltanlagen TPM und TPM Kompakt

40

760
600

0|
0|

Kanal unter der Schaltanlage
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KABELZUBEHOR - GPH EUROMOLD ENDVERSCHLUSS - SCHNITTSTELLE A

Kabelquerschnitt in Typ des Kabelendes fiir Typ des Uberspannungsableiter
Kabeltyp Abhingigkeit vom Typ Typ des Endverschlusses den entsprechenden in Abhangigkeit
des Endverschlusses Endverschluss/Kabel vom Endverschluss
Einadrige Kabel mit 25-120 K1525R (gerade)” gepresst 156S A (kann nur mithilfe von
Kunststoffisolierung, mit 25-150 K200SR (gerade)" geschraubt K200T verbunden werden)
Al- und Cu-Leitern und einem )
Kupferdraht-Schutzleiter, fiir 25-150 K158LR (Winkel) gepresst
eine Spannung von 20 kV 25-150 K200LR (Winkel) geschraubt
KABELZUBEHOR - GPH EUROMOLD ENDVERSCHLUSS - SCHNITTSTELLE C )-
10-300 K430TB geschraubt 300PB -10SA
Einadrige Kabel mit 10-300 K480TB geschraubt 800PB -10SA
Kunststoffisolierung, mit 240-630 K484TB geschraubt 800PB -10SA
Al- und Cu-Leitern und einem
Kupferdraht_Schutzleiter, fur 10-300 K400TB geschraubt 400PB -10SA
eine Spannung von 20 kV
185-630 K440TB geschraubt 400PB -10SA
10-240 K400LB gepresst und geschraubt (nur vﬁ?ﬁﬂ%&}gg’:}“us@

KABELZUBEHOR - CELLPACK ENDVERSCHLUSS - SCHNITTSTELLE A )-

Typ des Kabelendes fiir Typ des Uberspannungsableiter

- Typ des End hi i
Kabeltyp el . “yp_ es. R : den entsprechenden in Abhangigkeit vom Endverschluss
querschnitt | Abhangigkeit vom Kabelquerschnitt
Endverschluss/Kabel
o - — 16-95 CWS 250A 24kV 16-95 M/EGA - geraden (CWS C16-95)-Satz
Einadrige Kabel mit Kunststoffisolierung, )
mit Al- und Cu-Leitern und einem 70-150 CWS 250A 24kV 70-150 M/EGA - gerade (CWS C70-150)-Satz KEINE
Kupferdraht-Schutzleiter, fiir eine Spannung 25-95 CGS 250A 24kV 25-95 M/EGA - Winkel (CGS C25-95)-Satz
von 20 kV. 70-150 CGS 250A 24KV 70-150 M/EGA - Winkel (CGS C70-150)-Satz

KABELZUBEHGR - CELLPACK ENDVERSCHLUSS - SCHNITTSTELLE C >IN

In Abhangigkeit von der Netzspannung

Einadrige Kabel mit Kunststoffisolierung,

mit Al- und Cu-Leitern und einem 25-70  CTS 630A 24KV 25-70 EGA - Winkel (CTS C25-95)-Satz CTKSA 18kV
Kupferdraht-Schutzleiter, fiir eine Spannung ~ 95-240  CTS 630A 24kV 95-240 EGA - Winkel (CTS C95-240)-Satz CTKSA 24kV
von 20 kV.

K Verwendung der Schaltanlage TPM Kompakt moglich.
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KABELZUBEHOR - GPH EUROMOLD ENDVERSCHLUSS - SCHNITTSTELLE A

Typ und Hersteller des Spannungssensors
(mit dem die Endverschliisse gepriift wurden)

Typ des Kupplungs-
verschlusses,
Option zwei Kabel
pro Phase.

Typ des Kupplungs-
verschlusses
Option zwei Kabel
pro Phase +
Begrenzer

Typ des Kupplungs-
verschlusses
Option zwei Kabel
pro Phase + Sensor.

10le

Koronea .

Typ der
Abschlusskappe

KAA-VS4 (Nexans) keine keine keine K150DR-B/G
KAA-VS4 (Nexans) keine keine keine K150DR-B/G
KAA-VS4 (Nexans) keine keine keine K150DR-B/G
KAA-VS4 (Nexans) keine keine keine K150DR-B/G
KABELZUBEHOR - GPH EUROMOLD ENDVERSCHLUSS - SCHNITTSTELLE C
UR-65 (ITR), SMVS UW1002-1 (Zelisko), KEVA24C24(c) (ABB) K300PB K300PB K300PB K400DR-B/G
SMVS UW1002-3 (Zelisko), KEVA24C24(c) (ABB) K800PB i K804PB  K80OPBiK804PB  K800PB i K804PB K400DR-B/G
SMVS UW1002-3 (Zelisko) K800PB i K804PB  K80OPBiK804PB  K800PB i K804PB K400DR-B/G
. K400TB+K400CP ~ K400TB+K400CP  K400TB+K400CP
SMVS UW1001 (Zelisko), PLUGSENS (Arteche), KEVA24C10(c) (ABB) lub KA40PB lub K440PB lub K440PB K400DR-B/G
: K400TB+K400CP ~ K400TB+K400CP  K400TB+K400CP
SMVS UW1001 (Zelisko), PLUGSENS (Arteche), KEVA24C10(c) (ABB) e W M K400DR-B/G
Keine K440PB K440PB K440PB K400DR-B/G

(nur vor dem Endverschluss) ~ (nur vor dem Endverschluss)

(nur vor dem Endverschluss)

KABELZUBEHOR - CELLPACK ENDVERSCHLUSS - SCHNITTSTELLE A

Typ und Hersteller des mit den Endverschliissen
zusammenarbeitenden Spannungssensors

Typ des Kupplungs-
verschlusses, Option
zwei Kabel pro Phase.

Typ des Kupplungs-
verschlusses Option zwei
Kabel pro Phase

Typ des Kupplungs-

verschlusses Option

zwei Kabel pro Phase
+ Sensor.

Typ der Abschlusskappe

KEINE

UR-65 (ITR),
KEVA24C25(c) (ABB)

KEINE

CTKS 630A 24kV 25-70 EGA
CTKS 630A 24kV 95-240 EGA

+ Begrenzer

KEINE

KABELZUBEHOR - CELLPACK ENDVERSCHLUSS - SCHNITTSTELLE C

Auf Anfrage
Auf Anfrage

KEINE

Auf Anfrage
Auf Anfrage

CIK 250A 24kV

CIK 630A 36kV
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KABELZUBEHGR - TYCO ELECTRONICS ENDVERSCHLUSS - SCHNITTSTELLE A )-

Typ des Kabelendes fiir | Typ des Uberspannungsableiter

Kabelquerschnitt in

ooy | Do | it ion | st dyepitr |l Abrgga o e
6/10 16-70 RSSS 525A / RSES 525A
6/10 95 RSSS 525B / RSES 5258
6/10 95100 RSSS 525C / RSES 525C
87/15 16-50 RSSS 525A / RSES 525A
Eiﬂ?ﬁ!ﬁiﬁa:ge'ﬂf Kunst- 87/15 50-95 RSSS 5258 / RSES 5258
Al- und Cu-Leitern und einem 8,7/15 70-120 RSSS 525C / RSES 525C Schraube im Keine
LSl e 87/15 120-150 RSSS 525D/ RSES 525p  —Ccrumfang enthalten
12/20 16 RSSS 525A / RSES 525A
12/20 25-95 RSSS 5258 / RSES 525B
12/20 70-95 RSSS 525C / RSES 525C
12/20 70-150 RSSS 525D / RSES 525D

Typ des Kabelendes fiir Typ des Uberspannungsableiter

KABELZUBEHOR - TYCO ELECTRONICS ENDVERSCHLUSS - SCHNITTSTELLE C )-

Kabelquerschnitt r i
Bemessungsspannung . e Typ des Endverschlusses| den entsprechenden in Abhangigkeit vom Endverschl
LELTT in Abhangigkeit vom :
Uo/U (kV) Typ des Endverschlusses Gerade/Winkel Endverschluss/Kabel
6/10 35-95 RSTI-5851
6/10 95-240 RSTI-5853
6/10 185-300 RSTI-5855
6/10 400 RSTI-3951
6/10 500 RSTI-3952
Einadrige Kabel mit Kunst- 6/10 600 RSTI-3953
stoffisolierung, mit / : RSTI-CC-68SA**10 -
Al- und Cu-Leitern und einem 8,7/15i12/20 35-70 RSTI-5851 Schraube im Awgé\éwxﬁklﬁ
Kupferdraht-Schutzleiter Lieferumfang enthalten
8,7/15112/20 95-240 RSTI-5852 BEGRENZER
8,7/15112/20 185-300 RSTI-5855
8,7/15i12/20 400 RSTI-5951
8,7/15112/20 500 RSTI-5952
8,7/15i12/20 600 RSTI-5953
8,7/15i12/20 800 RSTI-5954
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KABELZUBEHOR - TYCO ELECTRONICS ENDVERSCHLUSS - SCHNITTSTELLE A

Typ und Hersteller des Typ des Kupplungsverschlusses,| Typ des Kupplungsverschlusses| Typ des Kupplungsverschlusses
Spannungssensors (mit dem die Option zwei Kabel pro Phase. Option zwei Kabel Option zwei Kabel pro Phase
Endverschliisse gepriift wurden) pro Phase + Begrenzer + Sensor.

Typ der Abschlusskappe

keine keine keine keine keine

KABELZUBEHOR - TYCO ELECTRONICS ENDVERSCHLUSS - SCHNITTSTELLE C

Typ und Hersteller des Typ des Kupplungsverschlusses,| Typ des Kupplungsverschlusses| Typ des Kupplungsverschlusses Tvo der Abschlusskanpe
Spannungssensors (mit dem die Option zwei Kabel pro Phase. | Option zwei Kabel pro Phase Option zwei Kabel pro » PP
Endverschliisse gepriift wurden) + Begrenzer Phase + Sensor

RSTI-CC-5851
RSTI-CC-5853
RSTI-CC-5855

RSTI-CC-3051*
RSTI-CC-3052*
RSTI-VS-24-BP RSTI-CC-3053*
I AL RSTI-CC-5851 keine
SMVS-UW1002-0 Zelisko RSTI-CC-5854
RSTI-CC-5855
RSTI-CC-3051*
RSTI-CC-3052*
RSTI-CC-3053*
RSTI-CC-3954*
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Durchfiihrungsisolator

Haupt-Endverschluss Kupplungsendverschluss Uberspannungsableiter Span.nung.ssensor.(WandIer
TypC mit geringer Leistung)

R B

885

A
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Die TPM-Schaltanlage kann mit weiteren Einheiten erweitert werden (sofern dies in der Preisfindungs- und Bestellphase besprochen
wurde). Die Verbindungsmethoden sind in den folgenden Abbildungen dargestellt. Ausfiihrliche Informationen finden Sie in der
Betriebstechnischen Dokumentation der Schaltanlage.

Beispiel 1. Obere Verbindung der Schaltanlagen TLL+ + LLL+

Elektrisches Schaltbild Vorderansicht

E—
1275

== == == =

£ A A A A A

0 sle
1050 997

30

Beispiel 2. Reihenfolge LLL+ (I, p)

Elektrisches Schaltbild Vorderansicht Draufsicht
ey ey ety - L et
TR ‘
H — -— H
o — -— H
- q|™
G —

Vorderansicht

! I ! ! I ! Bob| o |0 oje ||o ||@
£N o Bl 0 0 i iy
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ot o o o o o
A
--1050 = 997
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- Abdeckung bei TPM Schaltanlagen in erweiterbarer Ausfiihrung - obere Verbindung,
- Abdeckung bei TPM Schaltanlagen in erweiterbarer Ausfiihrung - seitliche Verbindung,
- Tiefe der Abdeckung wird nur verwendet im Falle:

- eines doppelten Endverschlusses mit Spannungssensor,
- Endverschluss mit Uberspannungsableiter und Spannungssensor,
- Endverschluss K400LB mit Uberspannungsableiter 400PB

- Tiefe der Abdeckung bei Einsatz von Endverschliissen mit Uberspannungsableiter,
- Tiefe der Abdeckung bei Einsatz von Endverschliissen mit Uberspannungsableiter und Spannungssensor.
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TPM - TYPISCHE KONFIGURATIONEN

Konfiguration TL / LT (Trafofeld und Kabelfeld )

® [
C

caiy
732

B
L
L

-1050

C
O
e [
® [

1368

L
L
L
B

1426

ACHTUNG!

Sonderausstattungen sind im Schaltplan rot gekennzeichnet.
Im Katalog sind die bevorzugten Konfigurationen der TPM-Schaltanlage vorgestellt.
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Konfiguration TT (2 Trafofelder)

1275

Konfiguration LL (2 Kabelfelder)
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Konfiguration LLL (3 Kabelfelder)

l l l %Eﬂ : :
A A

1275

e

997

Konfiguration LLLL (4 Kabelfelder)
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ACHTUNG!

Sonderausstattungen sind im Schaltplan rot gekennzeichnet.
Im Katalog sind die bevorzugten Konfigurationen der TPM-Schaltanlage vorgestellt.
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Konfiguration WL / LW (Leistungsschalterfeld und Kabelfeld)

1275

1275

1082

Sonderausstattungen sind im Schaltplan rot gekennzeichnet.
Im Katalog sind die bevorzugten Konfigurationen der TPM-Schaltanlage vorgestellt.

1275

1275
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Konfiguration WW (2 Leistungsschalterfelder)
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Konfiguration WWWW (4 Leistungsschalterfelder)
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1275

Sonderausstattungen sind im Schaltplan rot gekennzeichnet.
Im Katalog sind die bevorzugten Konfigurationen der TPM-Schaltanlage vorgestellt.
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TPM - TYPISCHE KONFIGURATIONEN - EINZELNDE FELDER

Konfiguration L+ (p,I) (Kabelfeld) Konfiguration T (p,l) (Trafofelder)

ACHTUNG!

Sonderausstattungen sind im Schaltplan rot gekennzeichnet.

1275

363

1275

Im Katalog sind die bevorzugten Konfigurationen der TPM-Schaltanlage vorgestellt.

MESSFELDER VOM TYP M840

Elektrische Schaltbilder

1275

1275

486

M840+(,p)

M840+(kK)

Abmessungen

Vorderansicht

Seitenansicht
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TPM - TYPISCHE KONFIGURATIONEN - SYSTEM Kompakt
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Konfiguration LTL (Trafofeld und 2 Kabelfelder)
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ACHTUNG!

Sonderausstattungen sind im Schaltplan rot gekennzeichnet.

Im Katalog sind die bevorzugten Konfigurationen der TPM-Schaltanlage vorgestellt.

1660

620
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Mittelspannungsschaltanlage

5 / Rotoblok

In diesem Katalog werden die modernen, Mittelspannungs-Schaltanlagen fiir den Einsatz in Innenrdumen des Typs ROTOBLOK
vorgestellt, die fiir die Verteilung von Dreiphasen-Wechselstrom mit einer Frequenz von 50 Hz und einer Bemessungsspannung
von bis zu 25 kV in industriellen und gewerblichen Stromverteilungsnetzen konzipiert sind. Schaltanlagen bestehen aus einzelnen
typischen Schaltfeldern mit unterschiedlicher Ausriistung.

Die in diesem Katalog enthaltenen Informationen und technischen Daten ermdglichen es dem Konstrukteur, die Schaltanlage aus
typischen Feldern zusammenzustellen.

Wenn Felder mit Gerdten ausgeriistet werden sollen, die nicht in diesem Katalog genannt werden oder die {iber andere
Abmessungen verfiigen, muss die Auswahl der Gerate mit dem Hersteller abgesprochen werden.

EIGENSCHAFTEN

Die Schaltanlage vom Typ Rotoblok ist eine zweifachrige Schaltanlage fiir den Einsatz in Innenrdaumen mit einer
Metallabschirmung aus verzinktem Blech, die den Potentialausgleich mit einem einzelnen Sammelschienensystem gewahrleistet.
Die Schaltanlage ist mit modernen Schaltgeraten in Luftisolierung ausgestattet. Sie verfiigt iiber getrennte Sammelschienen- und
Kabelfacher und der Lichtbogenschutz gewdhrleistet eine hohe Betriebssicherheit.

Die Felder der Schaltanlage verfiigen iiber folgende Eigenschaften:

= geringe AuBenabmessungen in Bezug auf die Bemessungsspannung, den Isolationsgrad, die Bemessungsspannungen der
Sammelschienen und die Kurzschlussstrome,
= die zweifachrige Konstruktion der Felder gewahrleistet die Trennung zwischen dem Hauptpfad der Schienen und dem Teil, der
zum Anschluss der Einspeisekabel dient,
“ hohe Betriebszuverlassigkeit,
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lange Betriebslebensdauer, ohne miihsame Wartung

hohe Korrosionshestandigkeit; die Konstruktion der Schaltanlage besteht aus verzinktem Blech
Vielseitigkeit bei der Umsetzung verschiedener Schaltanlagenlayouts unter Beriicksichtigung einer beliebigen Anzahlvon
Schaltfeldern,

Verwendung von modernen, zuverlassigen Schaltgeraten wie Lasttrennschalter und Trennschalter vom Typ GTR (ZPUE) oder
Schalter anderer Hersteller

geeignet fiir den Einbau moderner Sicherheits- und Steuergerite,

Maglichkeit der Wandaufstellung der Schaltanlage, die eine wirtschaftliche Nutzung des Schaltanlagenraums ermaglicht, was
inshesondere bei der Modernisierung und Erweiterung bestehender Schaltanlagen wichtig ist,

einfacher und schneller Zugang zu den Geraten der Schaltanlage fiir Uberwachung und Wartung

einfache Bedienung

Das Sperrsystem verhindert falsche Schaltvorginge und das Offnen der Tiir des Schaltanlagenfeldes, bevor die Spannung
abgeschaltet und der Erdungsschalter geschlossen wurde.

Das Offnen des Erdungsschalters ist nur bei geschlossener Tiir (oder nach bewusster Freigabe der Sperre mit einem mitgelieferten
Spezialschliissel, z.B. zur Durchfiihrung einer Spannungspriifung am Kabel) maglich.

Alle Kabel und Leistungsschalterfelder sind standardmaBig mit kapazitiven Spannungsteilern in jeder Phase und einem
Spannungssignalgeber ausgestattet. So kann leicht {iberpriift werden, ob ein Kabel spannungsfrei ist und die Phasen mit einem
Phasenvergleicher sicher verglichen werden.

Auf Anfrage ist es moglich, kapazitive Spannungsteiler fiir Felder zu liefern, die nicht zur Standardausstattung gehoren.

Hohe Betriebssicherheit wird erreicht durch:
Lichtbogen geschiitzte Ausfiihrung - Bestandigkeit gegen die Auswirkungen voninneren Kurzschliissen
speziell verstarkte Konstruktion der Felder (Abdeckungen, Schldsser, Scharniere)
mechanische Verriegelungen zur Verhinderung falscher Schaltvorgange und zum Schutz vor Kontakt mit stromfiihrenden
Geraten
der Zugang zu den Geraten und Steuerkreisen erfolgt, ohne das Teile der Hauptstromkreise beriihrt werden kénnen
Einsatz von Kontrollsystemen, Anzeigesystemen, mechanischen und elektrischen Positionsanzeigen und Schauglasern
optische Anzeige des Zustands der Kontakte der Trennschalter, Lasttrennschalter und Erdungsschalter und die Verwendung
von Schauglasern fiir deren Kontrolle
der Lasttrennschalter kann ohne Bedienungsschliissel gedffnet werden (optional - GTR 2, GTR 2V)
Verwendung von Lasttrennschaltern und Trennschaltern, die einen sichtbaren doppelten Zwischenraum erzeugen
Erzwingen der richtigen Reihenfolge von Schaltvorgangen

Ubereinstimmung mit den Normen:

Die Schaltanlage vom Typ Rotoblok erfiillt die Anforderungen der folgenden Normen:
PN-EN62271-1 - Hochspannungs-Schaltgerite und -Schaltanlagen - Teil 1: Gemeinsame Bestimmungen”,
PN-EN 62271 200 - Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen - Teil 200: Metallgekapselte Wechselstrom-
Schaltanlagen fiir Bemessungsspannungen iiber 1kV bis einschlieBlich 52 kV”,
PN-EN 62271 100 - Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen - Teil 100: Wechselstrom-Leistungsschalter”,
PN-EN 62271 102 - Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen - Teil 102: Wechselstrom-Trennschalter und -
Erdungsschalter”,
PN-EN 62271 103 - Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen - Teil 103: Lastschalter fiir Bemessungsspannungen
iiber 1kV bis einschlieflich 52 kV”,
PN-EN 62271-105 - Hochspannungs-Schaltgerite und -Schaltanlagen - Teil - 105: Hochspannungs-Lastschalter-
Sicherungs-Kombinationen”.

Die Schaltanlage ist vom Institut fiir Elektrotechnik zertifiziert.

www.zpue.com/ 106



Rotoblok 17,5kV

Bemessungs-Netzspannung 15 kv
Hochste Geratespannung 17,5 kV
Bemessungsfrequenz / Anzahl der Phasen

Bemessungsstehspannung bei Netzfrequenz

55kV / 63 kV
BemessungsblitzstoBspannung 1,2/50 ps 95 kV /110 kV
Dauer-Bemessungsstrom 630A /1250 A
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit bis T6 kA (1's)
BemessungsstoRstromfestigkeit bis 40 kA

Storlichtbogenqualifikation IAC

IP Schutzklasse

Umgebungstemperatur
- Kurzzeitiger Spitzenwert
- Hochstes Tagesmittel

- Hochste Jahresmitteltemperatur
- niedrigste Dauertemperatur

Relative Luftfeuchtigkeit
- Hochstes Tagesmittel 95 %
- Hochstes Monatsmittel 90 %
- Hochster mittlerer Dampfdruck im Tagesverlauf 2,2kPa

Hochster mittlerer Dampfdruck im Monatsverlauf 1,8 kPa

50Hz/3

IP 3X

+40°C
+35°C
+20°C
-25°C"

95 %
90 %
2,2 kPa
1,8 kPa

Rotoblok 24
20 kv
25 kv

50 kv /60 kv
125kV /145 kv
630A/1250 A
bis 16 kA (1 s)
bis 40 kA

AF bis 16 KA (1 s)

Es diirfen keine nennenswerten Verunreinigungen
Atmosphére am Aufstellungsort in Form von Salz, Dampfen, Rauch, brennbaren oder

Korrosion verursachenden Gasen sowie keine Vereisung

oder Uberzug mit Raureif oder Tau vorliegen
Hohe des Aufstellungsortes bis 1000 m ii. NN.”

Vibrationen

Hinweis:

" Vorausgesetzt, der Hersteller der Mess-, Kontroll- und Schutzausriistung hat nichts anderes angegeben.
? Wenn die Hohe des Aufstellungsortes der Schaltanlage iiber 1000 m.ii.M. liegt, muss die Isolierung

der Schaltanlage eine Positionsanzeige gemaR den Richtlinien des Punkts 2.2.1 der Norm PN-EN62271-1
angepasst werden.

Bemessungs-Netzspannung Bemessungsstrom
6 kv 60,6 A
10 kv 57,7TA
15kV 481A
20 kv 46,2 A

Fiir Transformatoren mit hoherer Leistung wenden Sie sich bitte an den Hersteller.
In den Schaltanlagen vom Typ Rotoblok werden typische Sicherungseinsatze nach IEC 282-1,
DIN 43625 mit thermischer Absicherung verwendet.

Durch duBere Ursachen hervorgerufene Vibrationen
oder Erdbeben - vernachlassigbar

Maximale Transformatorleistung

630 kVA

1000 kVA

1250 kVA

1600 kVA

www.zpue.com/ 107



10le

Koronea .-

Die Konstruktion aller Felder besteht aus miteinander verschraubten oder vernieteten und verzinkten Blechen. Der Aufbau
aller Felder gewahrleistet eine einfache Montage in allen Schaltanlagen und eine schnelle Demontage und beliebige
Neukonfiguration. Jedes Feld kann in einer groReren Breite als der Standardgroe hergestellt werden. Dies kann zum Beispiel bei
der Auswechselung alter, groBvolumiger Schaltanlagen (z. B. RUe, M20) gegen “Rotoblok” Schaltanlagen zum Einsatz kommen,
bei der Schwierigkeiten bei der Umverlegung der alten Kabel an einen anderen Befestigungsort auftreten konnen.

Jedes Feld besteht aus zwei Fachern, d. h. der Rahmen und die Hauptwelle des Lastschalters bilden die mechanische und
elektrische Trennung zwischen dem unteren Teil der Schaltanlage und der Hauptschiene. Nach dem Offnen der Tiir des Felds ist
eine Beriihrung der Hauptschiene ausgeschlossen. Jedes Feld ist mit einem unteren Erdungsschalter ausgestattet (im
Transformatorfeld befindet er sich unter den Sicherungssockeln).

Jedes Feld verfiigt tiber ein mechanisches Verriegelungssystem, das zwei grundlegende Aufgaben erfiillt:

verhindern, dass die Tiiren eines Facht gedffnet werden, bevor die Spannung in dem Fach abgeschaltet und der

Erdungsschalter geschlossen wurde, sodass Personen nicht versehentlich mit Spannung in Beriihrung kommen kdnnen,

erzwingen der richtigen Reihenfolge der Schaltvorgange,

Die in den Feldern verwendeten kapazitiven Spannungsteiler ermdglichen es, von der Vorderseite des Feldes aus auf sichere
Weise, d.h. mit einem zweipoligen Niederspannungsanzeiger, zu priifen, ob keine Spannung vorhanden ist und ob die Phasenlage
stimmt, ohne die Tiir des Feldes 6ffnen zu miissen. Dariiber hinaus ermdglichen Schauglaser in den Tiiren die Beobachtung aller
Elementeim Feld, d.h. Unterbrechungen von Stromkreisen, Zustand von Wandlern, Kammern, Anschliissen, usw.

Im oberen Teil des Leistungsschalterfeldes ist ein Fach fiir die Nebenstromkreise angebracht, in dem sich Nebenelemente wie
Klemmenleisten, Relais, Batterien, zusatzliche (oder grundlegende) Schutzmodule usw. untergebracht sind.

Zur Standardausriistung der oben genannten Felder gehdren:
Lasttrennschalter vom Typ GTR1,GTR 2, GTR 2V (ZPUE)
Trennschalter vom Typ GTR 4, GTR 4W (ZPUE)
Leistungsschalter fiihrender Hersteller

Ansicht des Lastschalters GTR 1 in der ,Einschaltposition”

1 -verzinkter Stahlrahmen

2,3 -Harzisolatoren

4 -feststehende Kontakte

5 -isolierte Hauptwelle

6 -bewegliche Kontakte

7 -beweglicher Kontakt

8 -unterer Erdungsschalter

9 - Kontakt des Erdungsschalters

10  -Sockel des Lasttrennschalters

11 -Sockel des Erdungsschalters

12 -Stellungsanzeige des Lastschalters
13 -Spannungsanzeiger

14 -Stellungsanzeige des Erdungsschalters
15  -Hebel der Tiirsperre
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Ansicht des Lastschalters GTR 2V in der ,Einschaltposition”

1 - verzinkter Stahlrahmen
2,3 - Harzisolatoren
4 - feststehende Kontakte
5 - isolierte Hauptwelle
6 - bewegliche Kontakte
7 - beweglicher Kontakt
8 - unterer Erdungsschalter
9 - Kontakt des Erdungsschalters
10 - Anschlussdosefiir die Aktivierung und Anzeige der Aktivierung
11 - ,Ein-Aus”Schalter
6 3 12 - Sockel des Erdungsschalters
13 - Stellungsanzeige des Lastschalters
7 2 14 - Spannungsanzeiger
15 - Stellungsanzeige des Erdungsschalters
4 / 16 - HebelderTiirsperre
8 17 - Anzeigedes Zustands des Sicherungseinsatzes

19 18 - Sicherungssockel

/ 19 - Sicherung

18 \ 20 - Stiitzisolator oder kapazitiver Spannungsteiler
9
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Kabelfeld mit Handantrieb

Pos.

~N o g s w N =

[==)

10

Elektrisches Schaltbild

Ansicht des Innenraums von vorne

frr

Name des Apparats Typ
Lasttrennschalter mit unterem Erdungsschalt2r GTR 1 lub GTR 2

Schienenstrang P 40x5/ P 40x10
Kapazitiver Spannungsteiler ZPUE
Kabelbefestigung UKZ
Kabelendverschluss Siehe S. 246
Kabel Siehe S. 246

Mit kapazitiven Spannungsteiler
zusammenwirkender Neonanzeiger
Sockel des Lasttrennschalters (fiir GTR 1)
Anschlussdose fiir die Aktivierung und
Anzeige der Aktivierung (fiir GTR 2)

Ein - Aus Schalter (fiir GTR 2)

Anzahl

1

3
3
3
3
3
1

12
13

14
15

a

b

Vorderansicht
12 Too@ e
] - 12
A
8/9 — m— /11
\:[@\‘ f“ ; xi_@//
(= i i
Mj 000 -
1)
P
12|
LENN ) 15
.\O @//
@\\14
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Ansicht des Innenraums von der Seite

Anschlussdose des Erdungsschalters

Inspektionsfenster

Durch das Fenster kann mit einer Taschenlampe
geleuchtet werden, um die Lage der Kontakte bei
Ausfall der Beleuchtung zu priifen.

Warntafel
Tiirklinke

Zusatzliche Ausriistung auf Anfrage

Am Kabel angebrachte

Kurzschlussstromanzeige
An der Schiene angebrachte
Kurzschlussstromanzeige

*- Tiefe der Schaltanlage Rotoblok 17,5 kv

A
i
) i
= )
FO
i
v | 1
1150 (*950) >
< 1300 (*1100) wl |50
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Kabelfeld mit Motorantrieb

Elektrisches Schaltbild

Ansicht des Innenraums von vorne

2
L
1
b\
5 3
= 3
4
.
a
6
2
700
Y >
Pos. Name des Apparats Typ
1 Lasttrennschalter mit Erdungsschalter GTR 1M
und Motorantrieb geeignet fiir die
Fernsteuerung iiber Kabel oder Funk lub GTR 2M
2 Schienenstrang P.40x5 / P 40x10
3 Kapazitiver Spannungsteiler ZPUE
4 Kabelbefestigung UKZ
5 Kabelendverschluss Siehe S. 246
6 Kabel Siehe S. 246
7 Mit kapazitiven Spannungsteiler
zusammenwirkender Neonanzeiger
8 Sockel des Lasttrennschalters (fiir GTR 1 M)

9 Anschlussdose fiir die Aktivierung
und Anzeige der Aktivierung (fiir GTR 2)
10 Ein- Aus Schalter (fiir GTR 2)

11 Anschlussdose des Erdungsschalters

Anzahl
1

12
13

14
15
16
17
18
19
20

a

b

Vorderansicht

20 1 18
2] e 1 ﬂ
i 19
9
0 e B,
14N Ot 4
7] i PR I
12|
1B “ 15
.\O ] /
e )
:

Ansicht des Innenraums von der Seite

A I
e
2 g
2 E Z
|| F0
t
v [/ d)
1150 (*950)
al Ll
o 1300 (*1100) 50
‘
Inspektionsfenster

Durch das Fenster kann mit einer Taschenlampe
geleuchtet werden, um die Lage der Kontakte
bei Ausfall der Beleuchtung zu priifen.
Warntafel

Tiirklinke
Steuerpult des Motorantriebs
Taste ,SchlieBen”
Taste ,0ffnen*
Betriebswahlschalter
Fach fiir Nebenstromkreise
Zusatzliche Ausriistung auf Anfrage
Am Kabel angebrachte Kurzschlussstromanzeige

An der Schiene angebrachte
Kurzschlussstromanzeige,

*-Tiefe der Schaltanlage Rotoblok 17,5 kV
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Elektrisches Schaltbild Vorderansicht

P

! GTR2V
L lub
L GTR2UM g/

W7

_
o

)

11
L
H
,,,,,,,,,,,,
Ansicht des Innenraums von vorne Ansicht des Innenraums von der Seite
A
2
e
1 e
luba L
| B
15 %
2 §
14
LNy ,
5 3
6 lub b i i i
4 ) gl |2
v Al
< 1150 (*950) >
< 1300 (*1100) wl g0
Pos. Name des Apparats Typ Anzahl 13 Tiirklinke 1
1 Sicherungsautomat mit Erdungsschalter GTR 2V 1 14 Integrierter Sicherungssockel 1
des Lastschalters
2 Schienenstrang P.40x5/P 40x10 3 15 Sicherung 1
3 Stiitzisolator IPA 3
4 Kabelbefestigung UKZ 3 Zusétzliche Ausriistung auf Anfrage
5 Kabelendverschluss Siehe S. 246 3 a Sicherungsautomat mit Erdungsschalter GTR 2VM 1
6 Kabel Siehe S. 246 3 und Motorantrieb
7 Anschlussdose fiir die Aktivierung 1 b Kapazitiver Spannungsteiler 3
und Anzeige der Aktivierung ¢ Mit kapazitiven Spannungsteiler 1
8 FEin - Aus Schalter 1 zusammenwirkender Neonanzeiger
9 Anschlussdose des Erdungsschalters 1 dAusschaltspule 1
10 Inspektionsfenster 1 e Kabeldurchfiihrung bei Einsatz 1
11 Durch das Fenster kann mit einer Taschenlampe 3 EHeRselalspile
geleuchtet werden, um die Lage der Kontakte Achtung! Der Erdungsschalter im Lastschalter erdet den unteren Teil der
bei Ausfall der Beleuchtung zu priifen. Sicherung.
12 Wamtafel 1 * - Tiefe der Schaltanlage Rotoblok 17,5 kV
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24V DC oder AC
110 V DC oder AC
®oder F Cf 220V DC oder AC ? Ooder N

0X1 0X2 g“'

**************************** S192
1X1 1X2
Kontakt im Transformator
. .. 1
fiir Gasstromungs- oder
thermischen Schutz )
1

Kontakt ’Y
des Hilfsschalters

Ausschaltspule
im Lasttrennschalter
GTR 2V

=50 VA
SN

SN

Die Leitungsquerschnitte und Schutzstrome miissen in Abhangigkeit von der Versorgungsspannung
der Ausschaltspule gewahlt werden.
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Elektrisches Schaltbild Vorderansicht
: : : 7 w4 7
— T m
| GTR4, 5
i GTR 2 oder | | HOPPELFELDER
! GTRIM(2M ; ; 4\ & - /6
e | — | &k : 1@/ 000
- 00
Y\J 00Q
| {000
10 LJ|
=
8 ..
P~ P Y
9
| -
H
Ansicht des Innenraums von vorne Ansicht des Innenraums von der Seite
A
2
P
_ 1
aoderb
3 — ]
= | 1A
s i
o
H
|
Y
- 1200 - < 1150 (*950) >
1300 (*1100) - 0
Ll
Pos. Name des Apparats Typ Anzahl 8 Durch das Fenster kann mit einer Taschenlampe 3
1 Trennschalter mit unterem Erdungsschalter, GTR 4 1 ge!e:chfteﬁ ;«ergerln un;“dle Lage defr Kontakte
Schienenstrang P 40x5/P40x10 3 9 M?;rr:ltZ?el crEcledchiung zapraien. 1
Kapazitiver Spannungsteiler ZPUE 83 10 Tiirklinke 1
oder IPA
4 Mit kapazitiven Spannungsteiler 1 Zusétzliche Ausriistung auf Anfrage
zusammenwirkender Neonanzeiger .
a Lasttrennschalter mit unterem GTR2 1
5 Anschlussdose des Trennschalters 1 Erdungsschalter,
Anschlussdose des Erdungsschalters 1 p Lasttrennschalter mit unterem GTR 1M 1
Inspektionsfenster 1 Erdungsschalter, und Motorantrieb oder GTR 2M

Achtung! Die Ausfiihrung von Koppelfeldern ohne unteren
Erdungsschalter ist moglich.
* - Tiefe der Schaltanlage Rotoblok 17,5 kV
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0 N o oW N =

Elektrisches Schaltbild

GTR4

(b

{ M --LEISNYNGSSCHALTER $
3

"‘ P24, |
PP-20W |

lub PP-15W !

1@ _9p

Ansicht des Innenraums von vorne

UU0LO00RORTORCa0TETOTDTRORORDERCORDRTORND

3
/
2
/

7
=
5
L
[ ]

Name des Apparats Typ Anzahl
Leistungsschalter LEISTUNGSSCHALTEF: S1
Trennschalter mit unterem Erdungsschalter GTR 4 1
Schienenstrang P40x5/P40x10 3
Kapazitiver Spannungsteiler ZPUE 3
Kabelbefestigung UKZ 3
Kabelendverschluss Siehe S. 246 3
Kabel Siehe S. 246 3
Mit der Schutzeinheit zusammenarbeitender 1P 24/ PP-20W 3
Stromwandler / PP-15W
Schutzgruppe Mupasz / REF 1

MiCOM
Mit kapazitiven Spannungsteiler 1
zusammenwirkender Neonanzeiger
Anschlussdose des Trennschalters 1

12
13
14

15
16
17
18
19
20
21
23
24
25

Vorderansicht

17 (DM, o
}1 S - -
11\ —
5 5% == 12
e
10 |13
20 B 15
19 16
|| &
18 [ L
Ll I @/
21
n
25
900
Seitenansicht 94
A
i
o
g
4
2 e 1150 >
D 1300 » <50

Anschlussdose des Erdungsschalters
Inspektionsfenster

Durch das Fenster kann mit einer Taschenlampe
geleuchtet werden, um die Lage der Kontakte
bei Ausfall der Beleuchtung zu priifen.
Warntafel

Tiirklinke

Fach fiir Nebenstromkreise
Sockel fiir die Aktivierung
Taste Einschalten

Taste Ausschalten
Aktivierungsanzeige
Steuertasten und -leuchten
Kabelkanal

Tragrahmen

—_ e e e e e e e e
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Elektrisches Schaltbild
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< 1400 >

Ansicht des Innenraums von vorne Seitenansicht
Q 1350 »
25
e T !{ ﬁ
A
3\ ﬁ3 N24
2
N
i
o
L0 —
(o]
S
[Ye)
o~
o~
1/
\ 4
[ ] * ]
A wm ]
o 1300 »l g0
Y P
Pos. Name des Apparats Typ Anzahl 14 Durch das Fenster kann mit einer Taschenlampe 1
1 Leistungsschalter LEISTUNGSSCHALTER S 1 geleuchtet werden, um die Lage der Kontakte bei
hal . d hal Ausfall der Beleuchtung zu priifen.
2 Trennschalter mit unterem Erdungsschalter, GTR 4 1 15 Warntafel 1
3 Schier?e.nstrang . P 40x5 / P 40x10 3 16 Tiirklinke 1
4 Kapazitiver Spannungsteiler ZPUE 3 17 Each fiir Nebenstromkreise 1
8 Mit der Schutzeinheit zusammenarbeitender  IP 24/PP-20W 3 18 Sockel filr die Aktivierung 1
Stromwandler /PP-15W 19 Taste Einschalten 1
9 Schutzgruppe Mupasz / REF 1
MiCOM 20 Taste Ausschalten 1
10 Mit kapazitiven Spannungsteiler 1 21 Aktivierungsanzeige 1
zusammenwirkender Neonanzeiger 23 Steuertasten und -leuchten 1
11 Anschlussdose des Trennschalters 1 24 Kabelkanal 1
12 Anschlussdose des Erdungsschalters 1 25 Tragrahmen 1
13 Inspektionsfenster 1 26 Durchfiihrungsisolator 1
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i racii i aie Filvsstromhreise (17) befinden sich Steuerplatinen, Schutzvorrichtungen, Kontroll- und Messgerate, Tasten.
Die Anordnung der Hilfsstromkreise wird vom Hersteller der Schaltanlage auf der Grundlage der zur Verfiigung gestellten
Dokumentation vorgenommen. Die Leitungen und Kabel der Hilfsstromkreise werden innerhalb des Fachs in Kabelkandlen gefiihrt
und durch Verschraubungen aus dem Fach herausgefiihrt. Die Hilfsstromkreise in den anderen Fachern sind in Schutzrohren
verlegt.Die Nebenstromkreise zwischen benachbarten Feldern werden in Kanalen verlegt. Es wird vorgeschlagen, die Kabel der
Hilfsstromkreise von den einzelnen Schaltfeldern zu den Fachern der Schaltanlagen in einem Kabelkanal oder entlang der
Gebaudewande auf Kabelleitern zu fiihren.

Die Abbildungen 1,2 und 3 zeigen Vorschlage fiir die Ausfiihrung des Kabelkanals. Die Tiefe des Kanals fiir Trocken- und
Olkabel muss unter Beibehaltung des Biegeradius des Kabels in Abhangigkeit von seinem AuBendurchmesser gemafR den
Vorschriften fiir den Bau von Elektrotechnischen Geraten erfolgen. Es ist moglich, die Tiefe des Kabelkanals zu vernachlassigen
oder zu verringern, indem ein hoherer Sockel oder einen Zwischenboden verwendet wird.

Abb. 2 Draufsicht
- Ausfiihrung beim Abgrenzen der Abgange und Einfiihren der Kabel
von der Riickseite der Rotoblok-Schaltanlage

810Q N 810Q N

Abb. 1 Draufsicht
- Ausfiihrung mit gemeinsamem Kanal entlang der Rotoblok Schaltanlage
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* - Tiefe der Schaltanlage Rotoblok 17,5 kV
Achtung!: Der minimale Abstand zur Wand betragt 30 mm Achtung!: Der minimale Abstand zur Wand betragt 30 mm
1) Beispielfelder mit einer Breite von 700, 700, 900 mm (von der linken 1) Beispielfelder mit einer Breite von 1000, 900 mm (von der linken Seite
Seite aus betrachtet) aus betrachtet)
2) Kanal unter der Schaltanlage. 2) Kanal unter der Schaltanlage.
Abb. 3 Seitenansicht
P
Kabelquerschnitt Biegeradius Kanaltiefe
(mm?) (mm) K (mm)
50 370 400
70 400 430
| 95 440 470
F 120 470 500
150 500 550
185 540 600
Rohrdurchfiihrung (Op: 240 590 700

T \ 4

$100
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Kabeltyp Kabelendverschluss

Produzent Typ Kabelquerschnitt [mm’]
25-150
CHE-I 24kV
70-240
CELLPACK CAE-I 24kV ig;ig
CAESK-1 24KV 70150
o 120-240
;_ g ITK224 (Kaltschrumpfung) 25-240
% z AIP20 (Aufschieben) 25-120
- ; Nexans (EUROMOLD) AIN20 (Aufschieben) 70-300
o T A1S20 (Aufschieben) 25-1200
= g @ 24MONOIT (Warmschrumpfung) 25-240
?Zu E é Bemessungsspannung Typ (Kaltschrumpfung)
SR TYCO ELECTRONIC 6/10 POLT-12xxx 25-1200
8,7/15i12/20 POLT-24xxx 25-800
18/30 POLT-42xxx 35-800

“ Hinweis: Die Anschlussmethode und eingesetzten Endverschliissen miissen mit dem Hersteller abgesprochen werden.

Einadrig aus Kunststoff, z. B. YHAKXs,
YHKX, XUHAKXs, XRUHKs Wie bei Einspeisefeldern.

Dreiadriges Olkabel mit Isolierung aus
mit nicht tropfendem Imprégniermittel Die Anschlussmethode und eingesetzten Endverschliissen

getrénktem Papier und gemeinsamer miissen mit dem Hersteller abgesprochen werden.
Ummantelung z. B.: HAKnFta, KnY, KnFTA, ...

In allen Fallen muss unter den Schaltanlagen ein Kabelkanal vorhanden sein. Optional kann die Schaltanlage auf einem Sockel oder
auf einem doppelten Boden aufgestellt werden. Falls andere Endverschliisse verwendet werden sollen, wenden Sie sich bitte
an den Hersteller..
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Seitenansicht des Feldes mit Trennschalter Seitenansicht des Feldes mit

oder Lasttrennschalter MS-Leistungsschalter
(=1
A ) )
A 1 Steuerkreisfach bei y
= Feldern mit Motorantrieb
%
]
=
5|8 18 },
o | |
o o
Lo ¥zl
Q i Q
S S
Lo [¥el
[=)] [=)]
i i
\ 4 A
o € 1150(%950) "] Al 1150 ")
* L - L
1300 (*1100) »l g0 2 1420
& »

Seitenansicht einer Schaltanlage mit Sammelschienenbriicke, die zwei Abschnitte auf gegeniiberliegenden
Seiten des Ganges verbindet - Beispiellosung

Il

i

500

L}

b L

1950/ 2250

1150 (*950) < 1150 (*950) »

50,
A

* - Tiefe der Schaltanlage Rotoblok 17,5 kV

Die auf den folgenden Seiten gezeigten Abbildungen sind nur Beispiele fiir die Ausriistung der Felder. Die Konfiguration der Felder
kann an die spezifischen Anforderungen des Anwenders angepasst werden. In diesem Fall sollte der Hersteller aufgefordert werden,
Zeichnungen zur Verfiigung zu stellen.
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Elektrisches Querschnitt

Schaltbild Vorderansicht
RL1
(Einspeisefelder)
”””””””””””” WE 4]
. 000 000 .
o
[Ye]
N
S
Yo
o
Y
Gewicht = 206 (214) kg
Rt1

(Transformatorfeld)

A [ A
£
000 000

I=Y
]
N
N
]
S
Yol
=

)\ 4 iF

Gewicht = 215 kg < 700 >

Elektrisches
Schaltbild

R4
(Einspeisefelder)

i GTR1, i

| GTR2,
| GTRIM
! oder GTR 2M

Gewicht = 311 (430) kg

RSIL"

10le
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Querschnitt
Vorderansicht
y 1° A
=
2
N
N
2
S
f
A El|
700

A

(Koppelfeld mit Trennschalter oder Lasttrennschalter links)

3 A
! GTR4, ]-
GTR1(2),
! GTRIM (2M)
o
Ire]
~
~
~
S
0
=2
H
A
Gewicht = 233 (450) kg
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Elektrisches
Schaltbild

Rs4

(Koppelfeld mit Trennschalter oder Lasttrennschalter links)

Querschnitt
Vorderansicht

| Gnu,]- ; GTIN.‘[

! GTR1(2), ! GTRI(2),
| GTR 1M (2M) | GTRIM (2M)

1950/2250

Elektrisches Querschnitt

i
Y
Gewicht = 405 (622) kg < 1400
Ro1
(Ableitungsfeld)
””””””””” A G :
i oo
000
3 =
5 H o
v
H
< \ .
<« 500

Gewicht = 100 kg

Schaltbild Vorderansicht
Rp1
(Messfelder)
I I ‘-‘n :I‘
77777777777777777777 3 = 2 R A
& '
g
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, A

Gewicht = 422 kg

Sonderausstattungen

sind im Schaltplan rot gekennzeichnet..

VEs besteht die Moglichkeit, die Felder in einer
gespiegelten Variante herzustellen

?Es hesteht die Moglichkeit, die Koppelfelder ohne
unteren Erdungsschalter auszufiihren
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Elektrisches Querschnitt Elektrisches Querschnitt
Schaltbild Vorderansicht Schaltbild Vorderansicht
RL2 Rtpwi4
(Schalterfeld) (Feld mit Trafo fiir Eigenbedarf)

A G ‘ 1
000
000 =
3 @ @
5 [ : | 00
HRHH S &
2 | L
| ]
V i ‘ 2,5(oder 5) kvA 3 C I
| A oot Tenslomec &
Gewicht = 100 kg <« 500 > < 900 2
Rtpwi 25kVA + RT1 ~ RWT
(Feld mit Trafo fiir Eigenbedarf mit einer max. Leistung von 25 kVA) (Trafo- Leistungsschalterfeld)

AT TR ; : \
. 000 000 . i :
000 g_; 000 : :
: . TNSTORMTORED L o4 /|
@ 2 @’ ‘ ‘
I - ; e |
I ‘ L ¢+ o
2| m _mE ® R
~N i T ~
% @/_’,\leswunsscm\;uzn §
pre] .. 3 al
i = | Cj
I 3 :
L i 3 g 3
| EE===E= : i
Y : ! 1 A4
_ 900 w100 | T
. PTR >

Gewicht = 333 kg
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Elektrisches
Schaltbild

RWT3

(Transformatorfeld)

] (D

Durchgangs-
Stromwandler

Gewicht= 323kg

RWS

(Koppel- Leistungsschalterfeld)

P

LEISTUMGSSCHAF ER

stiitz-

/Stromwandler 1

Stromwandler

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

masa = 466 (676)kg

Querschnitt
Vorderansicht

— |

Elektrisches
Schaltbild

RWTp14

Querschnitt
Vorderansicht

(Trafo- Leistungsschalterfeld)

e~ e
) e
288 £ ==
T =

1@

1950/ 2250

NEDY0)

3b

1950/2250

1400

GTR4

eq

@%\LEISTUMGSSCHALTER

Gewicht = 545 kg

TRANSFORMATORFELD.

2250

ue \Ina
= j
= I
g1
< 1000
Y >

Sonderausstattungen sind im Schaltplan rot

gekennzeichnet.
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Mittelspannungsschaltanlage

6 / Rotoblok SF

L
(%2]
x
o
|
[an]
o
=
o
(o'

In diesem Katalog werden die modernen, Mittelspannungs-Schaltanlagen fiir den Einsatz in Innenraumen des Typs ROTOBLOK
SF vorgestellt, die fiir die Verteilung von Dreiphasen-Wechselstrom mit einer Frequenz von 50 Hz und einer Bemessungsspannung
von bis zu 25 kV in industriellen und gewerblichen Stromverteilungsnetzen konzipiert sind.RSchaltanlagen bestehen aus
einzelnen typischen Schaltfeldern mit unterschiedlicher Ausriistung. Die in diesem Katalog enthaltenen Informationen und
technischen Daten ermdglichen es dem Konstrukteur, die Schaltanlage aus typischen Feldern zusammenzustellen. Wenn Felder
mit Geraten ausgeriistet werden sollen, die nicht in diesem Katalog genannt werden oder die {iber andere Abmessungen verfiigen,
muss die Auswahl der Gerdte mit dem Hersteller abgesprochen werden.
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Die Schaltanlage vom Typ Rotoblok SF ist eine zweifachrige Schaltanlage mit Luftisolierung fiir den Einsatz in Innenraumen mit
einer Metallabschirmung aus verzinktem Blech, die den Potentialausgleich mit einem einzelnen Sammelschienensystem
gewahrleistet. Die Schaltanlage ist mit modernen Lasttrennschaltern und Trennschaltern mit drei Schaltstellungen in SFe-
Isolierung ausgestattet. Der Behalter jedes dieser Gerate ist aus rostfreiem Stahl gefertigt, sodass die Schaltgerate wahrend ihrer
gesamten Lebensdauer in einwandfreiem Zustand bleiben. Die Verwendung einer Reihe von Verriegelungen und eine
lichtbogensichere Konstruktion sorgen fiir ein HochstmaB an Sicherheit bei Betrieb und Wartung der Schaltanlagen.

Die Felder der Schaltanlage verfiigen {iber folgende Eigenschaften:

geringere Abmessungen im Vergleich zu luftisolierten Schaltanlagen unter Beibehaltung hoher elektrischer Parameter wie
Isolationsgrad, Bemessungsstrome und Kurzschlussstromfestigkeit

die zweifachrige Konstruktion der Felder gewahrleistet die Trennung zwischen dem Hauptpfad der Schienen und dem Teil, der
zum Anschluss der Einspeisekabel dient

hohe Betriebszuverlassigkeit

lange Betriebslebensdauer, ohne mithsame Wartung

hohe Korrosionsbestandigkeit; die Konstruktion der Schaltanlage besteht aus verzinktem Blech

Vielseitigkeit bei der Umsetzung verschiedener Schaltanlagenlayouts unter Beriicksichtigung einer beliebigen Anzahl von
Schaltfeldern

Verwendung von modernen, zuverldssigen Schaltgeraten wie Lasttrennschalter und Trennschalter vom Typ GTR SF (ZPUE)
und Leistungsschalter vom Typ GIS VCB (ZPUE) oder anderen fiihrenden Herstellern

geeignet fiir den Einbau moderner Sicherheits- und Steuergerate

Maglichkeit der Wandaufstellung der Schaltanlage, die eine wirtschaftliche Nutzung des Schaltanlagenraums ermaglicht, was
inshesondere bei der Modernisierung und Erweiterung bestehender Schaltanlagen wichtig ist

einfacher und schneller Zugang zu den Geriten der Schaltanlage fiir Uberwachung und Wartung

einfache Bedienung

Lichtbogen geschiitzte Ausfiihrung - Bestandigkeit gegen die Auswirkungen von inneren Kurzschliissen

speziell verstarkte Konstruktion der Felder (Abdeckungen, Schldsser, Scharniere)

mechanische Verriegelungen zur Verhinderung falscher Schaltvorgange und zum Schutz vor Kontakt mit stromfiihrenden
Geraten

der Zugang zu den Geraten und Steuerkreisen erfolgt, ohne das Teile der Hauptstromkreise beriihrt werden konnen
Einsatz von Kontroll- und Anzeigesystemen, mechanischen und elektrischen Positionsanzeigen und Schauglasern
Verwendung von dreistufigen Lasttrennschaltern und Trennschaltern "ein - aus - geerdet" mit mechanischen
Stellungsanzeigen

Verwendung von Schnellerdern mit Schrittmotorantrieb

die Verwendung von Schnellerdern mit Schrittmotorantrieb garantiert den Schutz vor Kurzschluss im Falle eines falschen
Schaltvorgangs
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Ubereinstimmung mit den Normen:

Die Schaltanlage vom Typ Rotoblok erfiillt die Anforderungen der folgenden Normen:

« PN-EN62271-1 -,Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen-Teil1: Gemeinsame Bestimmungen”,

+  PN-EN62271-200- ,Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen - Teil 200: Metallgekapselte Wechselstrom-
Schaltanlagen fiir Bemessungsspannungen iiber 1 kV bis einschlieBlich 52 kV",

«  PN-EN62271-100 - ,Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen - Teil 100: Hochspannungs-Schaltgerate und -
Schaltanlagen”,

+  PN-EN62271-102- ,Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen - Teil 102: Hochspannungs-Wechselstrom-
Trennschalter und -Erdungsschalter”,

*  PN-EN62271-103-,Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen - Teil 103: Lastschalter fiir Bemessungsspannungen
tiber 1kV bis einschlieBlich 52 kV",

«  PN-EN62271-105- ,Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen - Teil 105: Hochspannungs-Lastschalter-Sicherungs-
Kombinationen”.

Die Schaltanlage ist vom Institut fiir Elektrotechnik zertifiziert.

Rotoblok SF

Bemessungs-Netzspannung 20 kv
Hochste Gerdtespannung 25 kv
Bemessungsfrequenz / Anzahl der Phasen 50Hz/3
Bemessungsstehspannung bei Netzfrequenz 50 kV / 60 kV
BemessungsblitzstoRspannung 1,2/50 ps 125kV /145 kV
Dauer-Bemessungsstrom 630 A
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit bis 20 kA (1s)
BemessungsstoRstromfestigkeit bis 50 kA
Storlichtbogenfestigkeit bis 16 kA (1s)
IP Schutzklasse IP4X
Umgebungstemperatur

- Kurzzeitiger Hochstwert +40°C

- Hochstes Tagesmittel +35°C

- Hochste Jahresmittel +20°C

- niedrigste Dauertemperatur -25°C"
Relative Luftfeuchtigkeit

- Hochstes Tagesmittel 95 % 95 %

- Hochstes Monatsmittel 90 % 90 %

- Hochster mittlerer Dampfdruck im Tagesverlauf 2,2 kPa 2,2 kPa

- Hochster mittlerer Dampfdruck im Monatsverlauf 1,8 kPa 1,8 kPa

Es diirfen keine nennenswerten Verunreinigungen

Atmosphre am Aufstellungsort in Form von Salz, Dampfen, Rauch, brennbaren oder
Korrosion verursachenden Gasen sowie keine Vereisung
oder Uberzug mit Raureif oder Tau vorliegen

Hohe des Aufstellungsortes bis 1000 m n.p.m.z)

Vibrationen Durch auBere Ursachen hervorgerufene Vibrationen
oder Erdbeben - vernachlassigbar

"Worausgesetzt, der Hersteller der Mess-, Kontroll- und Schutzausriistung hat nichts anderes angegeben.
? Wenn die Hohe des Aufstellungsortes der Schaltanlage iiber 1000 m.ii.M. liegt, muss die Isolierung

der Schaltanlage eine Positionsanzeige gemaf den Richtlinien des Punkts 2.2.1 der Norm PN-EN62271-1
angepasst werden.
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ein- und ausgeschaltet werden konnen:

Leistung der Transformatoren, die mit den Lasttrennschaltern GTR SF 2V, GTR SF 2VM i IM6P-TF in Abhéngigkeit von der Spannung auf der MS-Seite

Bemessungs-Netzspannung
6 kv
10 kV
15kV
20 kv

Bemessungsstrom
TTA
57,7TA
61,6 A
57,7TA

Maximale Transformatorleistung
800 kVA
1000 kVA
1600 kVA
2000 kVA

In den Schaltanlagen vom Typ Rotoblok SF werden typische Sicherungseinsatze nach IEC 282-1, DIN 43625 mit thermischer Absicherung verwendet.
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GTR SF 1 - Lasttrennschalter mit Erdungsschalter

GTR SF 1M - Lasttrennschalter mit Erdungsschalter und Motorantrieb

GTR SF 2V - Sicherungsautomat mit Erdungsschalter

GTR SF 2VM - Sicherungsautomat mit Erdungsschalter und Motorantrieb

GTR SF 4 - Trennschalter mit Erdungsschalter

leistungsschalter GIS VCB IMultifunktionsgerat mit integriertem Vakuumschalter und dreistufigem Erdungsschalter
(geschlossen - offen - geerdet)
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Die Schaltanlage vom Typ Rotoblok SF ist eine zweifachrige Schaltanlage mit Luftisolierung fiir den Einsatz in Innenrdumen
mit einer Metallabschirmung aus verzinktem Blech, die den Potentialausgleich mit einem einzelnen Sammelschienensystem
gewahrleistet. Die Schaltanlage ist mit modernen Lasttrennschaltern und Trennschaltern mit drei Schaltstellungen in SF-
Isolierung ausgestattet. Der Behalter jedes dieser Gerate ist aus rostfreiem Stahl gefertigt, sodass die Schaltgerate wahrend ihrer
gesamten Lebensdauer in einwandfreiem Zustand bleiben. Der Behalter jedes dieser Gerdte ist aus rostfreiem Stahl gefertigt,
sodass die Schaltgerdte wahrend ihrer gesamten Lebensdauer in einwandfreiem Zustand bleiben. Sie verfiigt iiber getrennte
Sammelschienen- und Kabelfacher und der Lichtbogenschutz gewahrleistet eine hohe Betriebssicherheitk.

Abb. 1 Vorgeschlagene Ausfiihrung des Kabelkanals unter den Abb. 3 Vorgeschlagene Tiefe des Kabelkanals unter
Schaltanlagen Rotoblok SF den Schaltanlagen Rotoblok SF
v A,
W %/}// . Kabelquerschnitt Biegeradius Kanaltiefe
/ Symmetrieachse (mm?) (mm)  k(mm) § E §
%//é% /,/%M 50 30 400 ]?

T - - » | 70 400 430

1 95 440 470

120 470 500

150 500 550

185 540 600

240 590 700

=
A

1) Beispielfelder miteiner Breite
2) Kanalunter der Schaltanlage
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Kabeltyp

Einadrig aus Kunststoff, z. B. YHAKXs,

YHKX, XUHAKXs, XRUHKs

Kabelendverschluss

Produzent Typ
CHE-I 24kv
CELLPACK CAE-I 24kV
CAESK-I 24kV

ITK224 (Kaltschrumpfung)
AIP20 (Aufschieben)
Nexans (EUROMOLD) AIS20 (Aufschieben)
AIN20 (Aufschieben)
24MONOI1 (Warmschrumpfung)

Bemessungsspannung Typ (Kaltschrumpfung)

TYCO ELECTRONIC il POLT-12xxx
87/15112/20 POLT-24x0x
18/30 POLT-42xxx

Die Anschlussmethode und eingesetzten Endverschliissen miissen mit dem Hersteller

abgesprochen werden.

Einadrig aus Kunststoff, z. B. YHAKXs,
YHKX, XUHAKXs, XRUHKSs...

Dreiadriges Olkabel mit Isolierung aus mit
nicht tropfendem Impréagniermittel
getranktem Papier und gemeinsamer

Ummantelung z. B.: HAKnFta, KnY, KnFTA,

Wie bei Einspeisefeldern

10le
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Kabelquerschnitt [mm’]
25-150
70-240
35-120
70-240
70-150
120-240
25-240
25-120
70-300
25-1200
25-240

25-1200
25-800
35-800

Die Anschlussmethode und eingesetzten Endverschliissen

miissen mit dem Hersteller abgesprochen werden.

In allen Fallen muss unter den Schaltanlagen ein Kabelkanal vorhanden sein. Optional kann
die Schaltanlage auf einem Sockel oder auf einem doppelten Boden aufgestellt werden.
Falls andere Endverschliisse verwendet werden sollen, wenden Sie sich bitte an den Hersteller.
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Seitenansicht

-

P>

1- Edelstahlbehalter gefiillt mit SFs-Gas, mit
Schaltgeraten

- Antriebsfach

Durchfiihrungsisolatoren

4-  Sicherheitsventil

/-b
»g30

i1

w
'

das Messfeld

Fiir

AN

1950

1105

< 950 » 100

Die auf den folgenden Seiten gezeigten Abbildungen sind nur Beispiele fiir die Ausriistung
der Felder. Die Konfiguration der Felder kann an die spezifischen Anforderungen des Anwenders

angepasst werden. In diesem Fall sollte der Hersteller aufgefordert werden, Zeichnungen
zur Verfiligung zu stellen.

Elektrisches . Elektrisches _
Schaltbild Vorderansicht Schaltbild Vorderansicht

sh SI2
(Kabelfeld) (Kabelfeld)
"""""""" ATH ' Y
& 8 8
] : © g
W\ . & DN o bl
H @5 i @
LR 2 | @
Oa O -
s & i B
Y Y
| A | Y
<«375% <« 500
Gewicht =175 kg Gewicht =190 kg
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Elektrisches . Elektrisches .
. Vorderansicht . Vorderansicht
Schaltbild Schaltbild
St2 Sp1
(Transformatorfeld) (Transformatorfeld)
AfvE | [T Y E
B8 T BB
l — i —
@\ g CAE & F
,“_i/\,\ GTRSF2VM ““@?2 H
r AE A
1l L]
.||-J\ A é
! Y i 4
<« 500 o < 500 o
Gewicht =210 kg - - Gewicht =390 kg h -
SSIL(P.) SS2L(P.)
(Koppelfeld mit Trennschalter oder Lasttrennschalter links) (Koppelfeld mit Trennschalter oder Lasttrennschalter links)
A 3 A [3 [
B o i 8
@\ Tl | @\ |
.||_| GTRSFIM ) E .||_| GTRSFIM ) E
A - |
g 6% , % B o 4
O =-=1 O =]
4 |
4 é3 Y
< 1000 < 1000 g
Gewicht =265 kg Gewicht =465 kg - =
Sol
(Ableitungsfeld)
7777777777777777 A |[q
000
000
:
= A
500
Gewicht =100 kg - -

Optionale Ausstattung ist rot gekennzeichnet.*) Es besteht die Moglichkeit, die Felder in einer gespiegelten
Variante herzustellen.
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Elektrisches

Schaltbild Vorderansicht

St2
(Schalterfeld)

Elektrisches
Schaltbild

Vorderansicht

(Feld mit Trafo fiir Eigenbedarf)

1950

TPW-6/24
21/023 KUKV

2,5(0der 5) kvA
Transformex

S %
vV
? Y
500
Gewicht =100 kg - -
Stpwi 25kVA + ST1

(Feld mit Trafo fiir Eigenbedarf mit einer max. Leistung von 25 kVA)

T @

900

(Transformatorfeld)

GTRSF2V

oder
GTRSF2VM

oo 0ong
0000

Ja
Jan
e
o

1950

TR
max 25 kVA
15(20)/0.4 kv

GTRSF4 /1y,

sronpooreas

<

LEISTUNGSSCH

1950/2250

SWTp(5’)
(Trafofeld mit Spannungsmessung)

A @m

I T |

GTRSF4 (H e ‘s‘ ;
| L=+

[(OSN w B
- =
2 23 o0

N -

s
O
P
¥

< 900(1000")

750

GTRSF4

HRH

1950/2250

Optionale Ausstattung ist rot gekennzeichnet.*) Bei der Verwendung von Stiitzstromwandlern anstelle von Durchfiihrungsstromwandlern.
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ROTOBLOK SF
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Mittelspannungsschaltanlage

4 / Rotoblok VCB

In diesem Katalog wird die moderne, Mittelspannungs-Schaltanlage fiir den Einsatz in Innenraumen des Typs ROTOBLOK VCB
vorgestellt, die fiir die Verteilung von Dreiphasen-Wechselstrom mit einer Frequenz von 50 Hz und einer Bemessungsspannung
von bis zu 25 kV in industriellen und gewerblichen Stromverteilungsnetzen konzipiert ist. Der modulare Aufbau der Felder der
Schaltanlagen vom Typ Rotoblok VCB ermdglicht es, die Felder frei zu konfigurieren und mit den Schaltanlagenserien Rotoblok
und Rotoblok SF zu kombinieren.
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Die Schaltanlage vom Typ Rotoblok VCB ist eine zweifachrige Schaltanlage fiir den Einsatz in Innenrdumen mit einer
Metallabschirmung aus verzinktem Blech die den Potentialausgleich mit einem einzelnen Sammelschienensystem
gewahrleistet. Die Schaltanlage zeichnet sich durch ihre Luftisolierung (AIS - Air Insulated Switchgear) und ihre geringen
Abmessungen aus, die durch den Einsatz eines innovativen Mittelspannungs-Trennschalters mit drei Funktionen erreicht
wurden, der die drei bisher verwendeten Leistungsschalter, Trennschalter und Erdungsschalter ersetzt. Zum Loschen des
Lichtbogens wurden Vakuumkammern in die Harzisolatoren eingebaut, die sich wiederum auf einer gemeinsamen rotierenden
Welle befinden, sodass sie als Trennschalter verwendet werden konnen. Das mechanische Verriegelungssystem verhindert
falsche Schaltvorgange und das Offnen der Tiir des Schaltanlagenfeldes, bevor die Spannung abgeschaltet und der
Erdungsschalter geschlossen wurde. Die spezielle Konstruktion und die verwendeten Materialien garantieren eine hohe
Haltbarkeit und Zuverlassigkeit, vor allem aber eine sehr hohe Sicherheit.

Die Felder der Schaltanlage verfiigen liber folgende Eigenschaften:
Einsatz des modernen TGI-Gerdts (hergestellt von ZPUE S.A.), das drei Funktionen Leistungsschalter, Trennschalter,
Erdungsschalter kombiniert
Miniaturisierung der Felder und damit der gesamten Schaltanlage unter Beibehaltung hoher elektrischer und funktioneller
Parameter (die Breite des Rotoblok VCB-Feldes betrdgt nur 500 mm)
das Verriegelungssystem ist auf ein Gerat beschrankt
das Gerat kann sowohl lokal als auch aus der Ferne (z.B. iiber Funk) gesteuert werden
hohe Bedienungssicherheit durch Erzwingen korrekter Schaltvorgange,
zwei sichtbare, vollstandige Luftspalten bieten das hochste MaRl an Sicherheit,
das Gerdt in ausgeschalteter und gedffneter Stellung stellt eine mechanische und isolierende Barriere zwischen dem
Sammelschienenfach und dem Teil der Kabelanschliisse dar
verbesserte Zuverlassigkeit durch Beseitigung vieler mechanischer und elektrischer Verriegelungen
Eliminierung mehrerer Schienenverbindungen, wodurch die Einfachheit und Zuverlassigkeit der Konstruktion erhoht wird
lange Betriebslebensdauer ohne miihsame Wartung
Maglichkeit des einfachen und sehr schnellen Austauschs der Welle des Hauptgerats (Leistungsschalter + Trennschalter)
wahrend der Servicearbeiten
hohe Korrosionshestandigkeit; die Konstruktion der Schaltanlage besteht aus verzinktem Blech
geeignet fiir den Einbau moderner Sicherheits- und Steuergerate verschiedener Hersteller
Maglichkeit der Wandaufstellung der Schaltanlage, die eine wirtschaftliche Nutzung des Schaltanlagenraums ermaglicht, was
insbesondere bei der Modernisierung und Erweiterung bestehender Schaltanlagen wichtigist,
einfacher und schneller Zugang zu den Geréten der Schaltanlage fiir Uberwachung und Wartung
einfache Bedienung
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Ubereinstimmung mit den Normen:

Die Schaltanlage vom Typ Rotoblok VCB erfiillt die Anforderungen der folgenden Normen:

*  PN-EN62271-1 - Hochspannungs-Schaltgerite und -Schaltanlagen - Teil 1: Gemeinsame Bestimmungen,

*  PN-EN62271-100 - Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen - Teil 100: Hochspannungs-Schaltgerate und -
Schaltanlagen,

*  PN-EN62271-200 - Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen - Teil 200: Metallgekapselte Wechselstrom-
Schaltanlagen fiir Bemessungsspannungen iiber 1 kV bis einschlieBlich 52 kV.

Die Schaltanlage ist vom Institut fiir Elektrotechnik zertifiziert.

Bemessungs-Netzspannung 20 kv
Hochste Geratespannung 25kv
Bemessungsfrequenz / Anzahl der Phasen 50Hz/3
Bemessungsstehspannung bei Netzfrequenz 50 kV / 60 kv
BemessungsblitzstoRspannung 1,2/50 ps 125 kV / 145 kV
Dauer-Bemessungsstrom 630 A
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit bis 16 kA (3s) / bis 20 kA (1s)
BemessungsstoRstromfestigkeit bis 50 kA
Storlichtbogenfestigkeit AFLR bis 16 kA (1s)
Schutzart IP 43 bis IP4X
Umgebungstemperatur

- Kurzzeitiger Spitzenwert +40°C

- Hochstes Tagesmittel +35°C

- Hochste Jahresmitteltemperatur +20°C

- niedrigste Dauertemperatur -25°C"
Relative Luftfeuchtigkeit

- Hochstes Tagesmittel 95 %

- Hochstes Monatsmittel 90 %

- Hochster mittlerer Dampfdruck im Tagesverlauf 2,2kPa

- Hochster mittlerer Dampfdruck im Monatsverlauf 1,8 kPa

Es diirfen keine nennenswerten Verunreinigungen in
Atmosphre am Aufstellungsort Form von Salz, Dampfen, Rauch, brennbaren oder
Korrosion verursachenden Gasen sowie keine Vereisung
oder Uberzug mit Raureif oder Tau vorliegen
Hohe des Aufstellungsortes bis 1000 m ii. M 2)

Durch auBere Ursachen hervorgerufene Vibrationen oder

Ehates Erdbeben - vernachlassigbar

Y Vorausgesetzt, der Hersteller der Mess-, Kontroll- und Schutzausriistung hat nichts anderes angegeben.
? Wenn die Hohe des Aufstellungsortes der Schaltanlage iiber 1000 m.ii.M. liegt, muss die Isolierung

der Schaltanlage eine Positionsanzeige gemaR den Richtlinien des Punkts 2.2.1 der Norm PN-EN62271-1
angepasst werden.
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Ansicht des Schalters
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Ansicht der Hauptschaltwelle mit Vakuum-Leistungsschalter
2 1
3
1 - Hauptschaltwelle mit Leistungsschalter 10 - Anschlussdose und Anzeige des
2 - Schalterantrieb Erdungsschalters
3 - Vakuumkammer des Leistungsschalters 11 - Sockel fiir die Aktivierung der Feder des
4 - Harzisolatoren Leistungsschalters
5 - unterer Erdungsschalter 12 - Anzeige der Aktivierung der Feder
6 - verzinkter Stahlrahmen 13 - Kontaktverbindungen zu den
7 - Taste zum SchlieBen des Leistungsschalters Sekundarkreisen
8 - Taste zum Offnen des Leistungsschalters 14 - Stellungsanzeige des Leistungsschalters
9 - Betatigungswelle und Stellungsanzeige des 15 - Stellungsanzeige des Trennschalters
Erdungsschalters
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Seitenansicht

1950

Die gezeigten Abbildungen sind nur ein Beispiel fiir die Ausriistung der Felder. Die
Konfiguration der Felder kann an die spezifischen Anforderungen des Anwenders
angepasst werden. In diesem Fall sollte der Hersteller aufgefordert werden,
Zeichnungen zur Verfiigung zu stellen.

Optionale Ausstattung ist rot gekennzeichnet.

" Bei der Verwendung von 24 kV Stiitzstromwandlern anstelle von
Durchfiihrungsstromwandlern.

Bei der Verwendung von Sicherungssockeln iiber Spannungswandlern.

Bei Verwendung von Spannungswandlern.

Das Gerdt TGl 24 mit Stromwandlern kann auf der rechten Seite des Feldes
untergebracht werden.

Wenn die Felder der Schaltanlage Rotoblok VCB mit Feldern der Schaltanlage
Rotoblok 17,5kV und Rotoblok SF kombiniert werden, betragt die Hohe des

2)

3)

4)

&

u]
5)
<250 (11507) Schaltfeldes 1950 mm, wahrend seine Tiefe 950 mm betragt. Wenn die Felder der
Schaltanlage Rotoblok VCB mit Feldern der Schaltanlage Rotoblok 24 kombiniert
werden, betragt die Hohe des Schaltfeldes 1950 mm, wahrend seine Tiefe 1150 mm
betréagt.

Elektrisches Schaltbild
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Elektrisches Schaltbild
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Rotoblok VCB
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