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TPM - Mittelspannungs-Ringkabel-Schaltanlagen
In SF.-Gasisolierung

Die TPM-Schaltanlagen sind eine Gruppe von Mittelspannungs-Ringkabel-Schaltanlagen (RMU Ring Main Unit) in SF-
Gasisolierung fiir die Anwendung in Innenbereichen. Sie ist fir die Versorgung und Sekundarverteilung von Energie in
stadtischen Strahlen- und Ringnetzen, in der Industrie und Gberall dort, wo kleine Schaltanlagen unter Beibehaltung hoher
technischer Parameter bendtigt werden, bestimmt. Die Schaltanlagen werden auf Grundlage der geltenden Normen hergestellt
und gepriift. Die Baumusterpriifungen werden von unabhangigen akkreditierten Zertifizierungsstellen durchgefihrt. Die
Ergebnisse der Priifungen werden durch entsprechende Zertifikate und Priifberichte belegt.

Die wichtigsten Vorteile

Betriebssicherheit

m  Dierobuste Konstruktion der TPM-Schaltanlagen garantiert hohe Zuverldssigkeit und Widerstandsfahigkeit gegen Umwelteinfliisse,

m  Der durch interne Lichtbdgen verursachte Druckanstieg wird durch das Offnen eines Sicherheitsventils im unteren Teil des Schaltanlagentanks
ausgeglichen, wodurch keine Gefahr fiir Anlagenbediener entsteht,

m  Moglichkeit der Ableitung von Gasen nach auRerhalb der Station/des Gebaudes durch Verwendung eines zusatzlichen Ausdehnungskanals - dem
Absorber

B AnderVorderwand der Schaltanlage befindet sich ein Manometer (mit einer Skala fiir den Nominalzustand in Abhangigkeit von der Temperatur), das den
korrekten Druck des SF6-Gases anzeigt, derim Inneren der Schaltanlage herrscht,

B Jede Schaltanlage ist mit Spannungsanzeigern ausgestattet, die es dem Bediener ermdglichen, sich zu vergewissern, dass an den Klemmen der Isolator-
Durchfiihrungen keine Spannung anliegt,

B |eitungs-, Transformator-und Schalterfelder sind mit einem Schnellerder am Boden ausgestattet,

B Verriegelungssystem, um fehlerhafte Schaltvorgange und den Zugang zum ungeerdeten Anschlussfach zu verhindern.

Benutzerfreundlichkeit und Funktionalitat

B |ntuitive Anordnung der Gerateanschlusssockel,

B Transparente Antriebssynoptik,

B EinfacherKabelanschluss,

B GroRe Auswahl an Zubehor und Komponenten (Sensoren/Wandler/Anzeigen/Signalgeber),
®  Dermanuelle Antrieb kann mit einem modularen Motorantrieb nachgeriistet werden,

m  (Uberwachung, Steuerung von Schaltanlagen und Diagnose von Motorantrieben mit der Steuereinheit TR SEMSC11.

Umweltvertraglich

B DieSchaltanlage wurde gemaR den Anforderungen der Norm EN 62271-200 hergestellt,
B Geringe Abmessungen der Schaltanlage = weniger Material, wodurch die CO,-Emissionen in jeder Phase der Produktion reduziert werden,
B Dievoraussichtliche Betriebsdauer unter normalen Betriebsbedingungen in Innenrdumen betragt 30 Jahre, ohne dass SF.-Gas nachgefiillt werden muss,

B Die Schaltanlage kann nach ihrer Nutzungsdauer problemlos recycelt werden. 80% der Komponenten bestehen aus verschiedenen Stahlsorten. Das SF-
Gaskann an einer speziellen Station bei ZPUE S.A. abgepumpt werden.

Wirtschaftlichkeit

B Kompaktes Design,
B Kostengiinstiger Transport,

m  Kleine Abmessungen = effiziente Nutzung von Raumen fiir Schaltanlagen und Stationen.



www.zpue.de 3

S_icherheit

®  Die robuste Konstruktion der TPM-Schaltanlage garantiert hohe Zuverldssigkeit,
m  Der Behilter ist aus rostfreiem und sdurebestandigem Stahl gefertigt, der die Bestandigkeit gegen Umwelteinfliisse gewdhrleistet,

m Verwendung von abgeschirmten Kdpfen, wodurch die Sicherheit z.B. bei Servicearbeiten bei abgenommener Blende und bei Spannung an den Stromkabeln
gewahrleistet wird,

m  (Gasdruckanzeiger - ein Manometer zeigt den Druck des Isoliergases im Inneren des Behalters an,
B |ichtbogenbestdndigkeit von 20kA als Standard und 22kA bei Sonderausfiihrungen,

®  Der durch Lichtbégen verursachte Druckanstieq wird durch das Offnen des Sicherheitsventils im unteren Teil der Schaltanlage abgeleitet. Das Gas wird in
den Kabelkanal abgeleitet, wodurch keine Gefahr fir Bediener besteht,

= Antriebe, die ein schnelles Schalten der Geréte ermdglichen, was in Kombination mit einem Lichtbogenldschsystem verhindert, dass der Lichtbogen
zwischen sich 6ffnenden Kontakten entsteht,

Jedes Feld ist mit Spannungsanzeigern ausgestattet, die es dem Bediener ermdglichen, sich zu vergewissern, dass an den Klemmen der
Durchfiihrungsisolatoren keine Spannung anliegt,

Uibersichtliches synoptisches Diagramm fiir eine bessere intuitive Bedienung und Ablesung des Geratezustands,

Mechanische Verriegelungen ermdglichen es, dass die Kabelfachabdeckungen nur gedffnet werden kénnen, wenn der Erdungsschalter geschlossen ist,
Mechanische Verriegelungen zwischen den Geraten, um falsche Schaltvorgénge zu verhindern,

Eiqs?tzhvon elektromagnetischen Verriegelungen, die verhindern, dass der Erdungsschalter bei Spannung in den Einspeisekabeln schlieft, als Option
maglich,

Hilfskontakte mit Ausgabe von Geratezustandssignalen, die die Bedienungssicherheit gewahrleisten,

Einsatz eines Druckschalters bei allen Optionen mit Motorantrieben, der die Bedienungssicherheit gewahrleisten soll.

Facher der ms-schaltanlagen vom typ TPM

Schalterfach

Das Schalterfach befindet sich in einem Behalter aus rostfreiem und sdurebestandigem Blech. Als Isoliermittel wird SF-Gas verwendet, das eine sehr hohe
Durchschlagfestigkeit und ein sehr gutes Lichtbogenldschvermdgen hat. In dem Behalter befinden sich Sammelschiene, Schalter und Isolatoren. Bei dem Schaltgerat
handelt es sich um einen integrierten schnell schaltenden Lasttrennschalter mit Erdungsschalter. Jeder Behalter verfiigt iber ein Sicherheitsventil, das beim Offnen den
Druckanstieg ausgleicht, der durch die Bildung eines Lichtbogens entsteht. Bei den Schaltanlagen TPM und TPM Kompakt befindet sich das Ventil im Boden des
Behalters im Kabelanschlussfach in einem der Kabelfacher. Die Durchfiihrungsisolatoren verfligen iiber kapazitive Spannungsteiler, die mit Spannungsanzeigern an der
Vorderseite der Schaltanlage verbunden sind. Sowohl der Lasttrennschalter selbst als auch die Antriebsmechanismen sind besonders langlebig und zuverlassig. Die
Konstruktion gewahrleistet 5000 Arbeitszyklen, ohne dass eine Einstellung, Wartung oder ein Austausch von Komponenten erforderlichist.

Sicherungsfach

m  Im Sicherungsfach der Schaltanlage befinden sich in speziellen Isolierrohren die Sicherungseinsatze mit einem Temperaturbegrenzer (thermische Ausldsung) nach
DIN 43625.

®  Der Aufbau des Sicherungsfachs verhindert das Offnen des Fachs, wenn der Erdungsschalter nicht geschlossen ist. Das Schliefen des Lasttrennschalters im
Trafofeldist nur méglich, wenn zuvor die Abdeckung des Sicherungsfelds geschlossen wurde.

®  Wenn ein Sicherungseinsatz durchbrennt, bewirkt die auf der Sicherung montierte Schlagvorrichtung durch einen Hebel die Offnung des Lastschalters im
Transformatorfeld.

B Finerneutes SchlieRen des Lastschalters ist nach Auswechselung der Sicherungseinsatze maglich.

Antriebsfach

Das Antriebsfach enthalt einem integrierten direkten Hand- (Motor-)Antrieb fiir den Lasttrenn- und Erdungsschalter oder den Vakuumleistungsschalter und
Trennschalter mit Erdungsschalter. Dariiber hinaus ist das Trafofeld mit einem Speicherantrieb ausgeriistet, der das Offnen des Lasttrennschalters nach Auslosung der
Schlagvorrichtung oder Auslosespule des Sicherungseinsatzes ermdglicht. Eine durchgebrannte Sicherung wird auf der Frontplatte des Antriebs angezeigt. Im
Antriebsfach der Schaltanlage befindet sich ein Manometer, das den korrekten SF-Gasdruck im Behélter anzeigt. Auf der Vorderseite der Schaltanlage befinden sich
Anzeigen, die dariiber informieren, dass Spannung am Kabel anliegt.

Kabelfach

Im Kabelfach erfolgt mithilfe von Kabelendverschliissen der Anschluss der Schaltanlage an die Kabel des Energienetzes. Die einzelnen Felder der Kabelfécher sind
durch Metalltrennwande voneinander getrennt,

Jedes Kabelfach verfligt tiber die folgende Ausriistung:

m  Durchfiihrungsisolatoren vom Typ C fiir die mit Leistungsschaltern ausgeriisteten Einspeise-, Abgangs- und Trafofelder,

m  Durchfiihrungsisolatoren des Typs A fiir die mit MS-Sicherungen ausgestatteten Trafofelder,

m  Kabelbefestigungen,

m  Erdungsklemmen fiir die Schutzleiter.

Dariiber hinaus konnen alle Felder mit folgenden Geraten ausgeriistet werden:

Schutzwandler, Rogowskispulen, Spannungssensoren, Uberspannungsableiter, Kombinierte Systeme bei Verwendung von tieferen Kabelraumabdeckungen, z. B.:
zwei Endverschliisse pro Phase, Endverschluss + Spannungssensor, Endverschluss + Uberspannungsableiter, zwei Endverschliisse pro Phase + Spannungssensor,
zwei Endverschliisse pro Phase + Uberspannungsableiter, Endverschluss + Uberspannungsableiter + Spannungssensor.

Die TPM-Schaltanlage eignet sich fiir Kabeln mit einem Querschnitt von bis zu 630 mm2, z. B:
m  mit Kunststoffisolierung, z. B.: YHAKXS, YHKX, XUHAKXS, XRUHKS.
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Bemessungsparameter

Bemessungsdaten der TPM Schaltanlage

Bemessungsspannung Mittelspannung U, 25kV
Bemessungsfrequenz - Anzahl der Phasen F 50/ 60 Hz /3
Stehspannung mit Netzfrequenz U, 50 kV / 60 kV
StehblitzstoRspannung (1,2/50 ps) U, 125 kV / 145 kv
Dauernennstrom der Hauptschienen I, 630 A
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit der Hauptkreise le 16kA(3s) / 20 kA (1s) / 25 kA (3s)”
BemessungsstoBstromfestigkeit der Hauptkreise I 40 KA / 50 kA / 63 kA™
Stérlichtbogenfestigkeit Iy 20kA (1s) / 22kA (1s)”
Klasse IAC AFLR

IP Schutzklasse IP4X (IP54 option)
Stoffestigkeitsgrad IK10

Bemessungsparameter des Lasttrennschalters, Kabelfeld (L)

Dauer-Bemessungsstrom I, 630 A
Bemessungs-Kurzschluss-Einschaltstrom lna 50 kA
Bemessungsausschaltstrom im Stromkreis mit niedriger Induktivitat lioad 630 A
Bemessungsausschaltstrom im Stromkreis des Ringkabelnetzes lioop 630 A
Bemessungsausschaltstrom Kabelladung lioe2 60 A
Bemessungsausschaltstrom Ladung Freiluftleitungen liser 20 A
Bemessungsausschaltstrom Erdschluss lefr 180 A
Bemessungsausschaltstrom Kabel- und Leitungsladung bei Erdschluss lefo 104 A
Klasse des Lastschalters M2, E3
Klasse des Erdungsschalters MO, E2

Bemessungsparameter des Lasttrennschalters, Trafofeld (T)

Dauer-Bemessungsstrom I, 250 A
Maximaler Strom der Sicherungen mit thermischem Schutz 125 A
Durchgangsstrom liranser 720 A
Elektrische Klasse des Lastschalters M2, E3
6 kv 800 kVA
Maximale Transformatorleistungen 10k 1000 kva
15 kV 1600 kVA
20 kv 2000 kVA
Bemessungsparameter des Leistungsschalters - Leistungsschalterfeld (W)
Dauer-Bemessungsstrom I, 630 A
Kurzschluss-Einschaltstrom lina 40 kA / 50KA / 52,5 kA
Kurzschluss-Ausschaltstrom lss 16 kA / 20kA / 21 kA?
Bemessungsausschaltstrom im Stromkreis mit niedriger Induktivitat 630 A
Strom der nicht belasteten Kabelleitung - Icc1 / lcc2 Lot / logp 10A/315A
Klasse des Leistungsschalters M2, E2
Bemessungsschaltfolge 0-0,3s-CO-3min-CO
0-0,3s-C0-15s-CO

HINWEIS

" Fiir 12kV Spannung.
? Sofern vom Hersteller der Steuer-, Mess- und Schutzeinrichtungen nicht anders angegeben.

Die von fiihrenden Herstellern empfohlenen Bemessungsstrome von Sicherungseinsatzen zum Schutz der Primarkreise von Transformatoren
mit einer Bemessungsspannung von 6 kV, 10 kV, 15 kV und 20 kV miissen gemal |EC 60282-1, DIN 43625 mit Temperaturbegrenzer
(thermischer Schutz) ausgewahlt werden.
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Anwendungsbereich

m Verteilungsenergie m Lichtindustrie m Ringnetze m  Krankenhduser, Hotels, Supermarkte etc.

Mogliche bezeichnungen/Namen

TPM - Kompact |:| |:| D D
|— (I)-aufderlinken Seite erweiterbare Version
(p)-aufderrechten Seite erweiterbare Version

+-erweiterbare Version

Feldtyp/Konfiguration
L - Lasttrennschalterfeld - Kabel-/Abgangsfeld
W - Leistungsschalterfeld - Kabel-/Trafo-/Abgangsfeld
T - Lasttrennschalterfeld- Trafofeld
S - Lasttrennschalterfeld - Koppelfeld
M - Messfelder

TPM Kompact - Gasisolierte Ringkabel-Schaltanlage TPM SF,
mit Anschluss fiir Trafofeld von oben

TPM- Gasisolierte Ringkabel-Schaltanlage TPM SF, mit Anschluss
fiir Trafofeld von unten

Betriebsbedingungen

Umgebungstemperatur
- kurzzeitige Hochsttemperatur +40°C
- Hochstes Tagesmittel +35°C
- minimale Temperatur
- ohne Sekundarkreise -25°C
- mit Sekundarkreisen -5°C/-15°C/-25°C”
Relative Luftfeuchtigkeit
- Hochstes Tagesmittel 95%
- Hochstes Monatsmittel 90%
Aufstellungshche tiber NN ohne Notwendigkeit bis 1000 m G.d.M.

SF,-Gasdruckreduzierung

Durch duBere Ursachen hervorgerufene Vibrationen

Vibrationen oder Erdbeben - vernachldssigbar

Schutzklasse (Internal Protection)
- Geratefach SF, -Behalter aus rostfreiem Stahl IP 67
- Antriebs- und Anschlussfach IP 4X

Bedingungen bzgl. der Sauberkeit

- Erhebliche Verschmutzung durch Salz, Dampfe, Staub, Rauch,

brennbare Gase KEINE

- Korrosion verursachende Verschmutzungen KEINE
- Vereisung, Raureif, Staubbelastung KEINE
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Feldtypen

AUSRUSTUNG DER FELDER L -
\ LASTTRENNSCHALTERFELDER
(KABEL, EINSPEISE-, ABGANGSFELDER)

Grundlegende Parameter

U, =25kV
] =50/60Hz

U, =50/60kV

U, =125/145kV

I, =630A

I, =his 20kA

I, =his 50kA

I, =his 22kA

Klasse des Lasttrennschalters M2, E3

Klasse des Erdungsschalters M0, E2

SF,

o

STANDARD

gemaf der Norm PN-EN 62271-103, Lastschalter fiir Bemessungsspannungen {iber 1 kV bis
einschlieBlich 52 kV,

m Feld L als Einzelmodul mit Erweiterungsmaglichkeit oder in nahezu beliebiger Konfiguration
mit bis zu vier Feldern in einem gemeinsamen Behdlter,

m Lasttrennschalter und Erdungsschaltereinheit, deren Konstruktion auf gemeinsamen
beweglichen Kontakten und getrennten festen Kontakten von Erdungsschalter und
Lasttrennschalter basiert,

m  der Lasttrennschalter ist mit einem Lichtbogenldschsystem ausgestattet,

= manueller Antrieb mit zwei Federn fir intuitive und einfache Bedienung und schnelles
SchlieBen und Offnen des Schaltgerats,

= Synoptik mit Abbildung von Geratezustanden und ganzen Hauptkreislaufen,

®  Durchfiihrungsisolatoren des Typs C mit M16-Gewinde, ausgestattet mit kapazitiven
Spannungsteilern, die fiir die Zusammenarbeit mit Spannungsanzeigern im LRM-System
und fur die Zusammenarbeit mit elektromagnetischen Verriegelungen konzipiert sind,

m  Anzeige von Spannung am Kabel im LRM-System,

B Manometer - Gasdruckmessgerat mit einer Zwei-Zonen-Teilung, das den absoluten
Nenndruck des SF6-Gases von -125 kPa (0,125 MPa) bei 20 °C anzeigt (eines pro Behalter),

m  mechanisches Verriegelungssystem zwischen den Geraten und den
Kabelfachabdeckungen, um falsche Schaltvorgange zu verhindern - Entfernen der
Abdeckung erst nach SchlieBen des Erdungsschalters moglich,

m Sicherheitsventil (eines pro Behilter), dessen Offnung durch einen Druckanstieg aufgrund
einer Lichtbogenbildung im Inneren des Behalters ausgelost wird und das die Gase nach
unten in den Kabelkanal leitet, wodurch jegliche Gefahr fiir die Bediener ausgeschlossen
wird,

= Kabelbefestigungen.

OPTION

® 24V DC Motorantrieb (andere Spannungen auf Anfrage), kann vor Ort einfach nachgeriistet
werden,

®  Druckschalter - fiir den gemeinsamen Betrieb mit Motorantrieben, Fernsteuerungstechnik,

m  SEM SC 17 Feldsteuerung plus Panel fiir lokale Steuerung, Kommunikation Modbus oder
binar,

m Hilfskontakte, als Zustandsanzeige von Geraten fiir Systeme der Fernsteuerungstechnik,

m  Spannungssensoren - Wandler mit geringer Leistung,

= Stromwandler, Rogowskispulen,

m  Erdschlusswandler, Kurzschluss-Stromflussanzeiger,

m  Schrank fiir Nebenstromkreise/gemeinsamer Betrieb mit Fernsteuerungstechnik,

m  Signalisierung von "EIN", "AUS" Zustanden durch Kontrollleuchten,

®  Anti-Kondensationsheizungen,

®  Maglichkeit der Erweiterung auf der rechten und linken Seite,

m AbschlieBbare Sperre der Anschlussbuchse des Lasttrennschalters oder Erdungsschalters,

m  Elektromagnetische Sperre des Sockels des Erdungsschalters,

®  {Jberspannungsableiter.
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Feldtypen

AUSRUSTUNG DES FELDS T -
SICHERUNGSAUTOMAT - TRAFOFELD

Grundlegende Parameter

y, = 25kV
F =50/60Hz
U, =50/60kV
U, =125/145kV
|r =250A (1 25A Sicherungseinsatz)
I, =20kA(1s)

1, = 50kA

I, = bis 22kA

[ =720A

Klasse des Lasttrennschalters M2, E3

STANDARD

Entspricht der Norm PN-EN 62271-105 - Wechselstrom-Lastschalter-Sicherungs-
Kombinationen fiir Bemessungsspannungen {iber 1 kV bis ei,

Feld T als Einzelmodul mit Erweiterungsmaglichkeit oder in nahezu beliebiger Konfiguration
mit bis zu vier Feldern in einem gemeinsamen Behlter,

Lasttrennschalter und Erdungsschaltereinheit, deren Konstruktion auf gemeinsamen
beweglichen Kontakten und getrennten festen Kontakten von Erdungsschalter und
Lasttrennschalter basiert,

unterer Erdungsschalter zur Gewahrleistung der Erdung auf beiden Seiten der Einsatze,
der Lasttrennschalter ist mit einem Lichtbogenldschsystem ausgestattet,

manueller Antrieb mit zwei Federn fiir intuitive und einfache Bedienung und schnelles
SchlieRen und Offnen des Schaltgerits,

Synoptik mit Abbildung von Geratezustanden und ganzen Hauptkreislaufen,
Speicherantrieb, wodurch die Kontakte des Lasttrennschalters bei Verwendung von MS-
Sicherungseinsatzen mit Thermoschutz oder einer Auslosespule gedffnet werden,
Anzeige durchgebrannter Sicherungen,

Steckbare Durchfiihrungsisolatoren des Typs A mit kapazitiven Spannungsteilern fiir den
Betrieb mit Spannungsanzeigern im LRM-System und elektromagnetischen Verriegelungen,
Anzeige von Spannung am Kabel im LRM-System,

Mechanisches Verriegelungssystem zwischen den Geraten und den Kabelfachabdeckung,
um falsche Schaltvorgange zu verhindern - Entfernen der Abdeckung erst nach SchlieBen
des Erdungsschalters maglich,

Sicherheitsventil (eines pro Behalter), dessen Offnung durch einen Druckanstieq aufgrund
einer Lichtbogenbildung im Inneren des Behalters ausgelost wird und das die Gase nach
unten in den Kabelkanal leitet,

Kabelbefestigungen.

OPTION

24V DC Motorantrieb (andere Spannungen auf Anfrage), kann vor Ort einfach nachgeriistet
werden,

Druckschalter - fiir den gemeinsamen Betrieb mit Motorantrieben, Fernsteuerungstechnik,
SEM SC 17 Feldsteuerung plus Panel fiir lokale Steuerung, Kommunikation Modbus oder
binar,

Hilfskontakte als Zustandsanzeige von Geraten fiir Systeme der Fernsteuerungstechnik,
Sicherungseinsatze mit Temperaturbegrenzer (Thermoausldser) nach IEC 60282-1,

DIN 43625. z.B. von SIBA,

Spannungssensoren - Wandler mit geringer Leistung,

Stromwandler, Rogowskispulen,

Signalisierung von "EIN", "AUS" Zustanden durch Kontrollleuchten,
Anti-Kondensationsheizungen,

Mdglichkeit der Erweiterung auf jeder Seite,

AbschlieBbarer Anschlusssockel des Lasttrennschalters oder Erdungsschalters,
elektromagnetische Verriegelung des Anschlusssockels des Erdungsschalters, Option fiir
erneuerbare Energiesysteme,

Leitungsschutzschalter - DWN-Spule 24 V DC, 230 V AC/DC (andere Spannungen auf
Anfrage)
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Feldtypen

AUSRUSTUNG VON W FELDERN -
LEISTUNGSSCHALTER FELDER
(EINSPEISE-, ABGANGS-,

TRAFOFELDER)

Grundlegende Parameter

U, = 25KV

F = 50/60Hz
U, = 50/60kV
U, =125/145KV

I, =630A
la =his 20kA(1s)

I, =his 50kA

| =10A

I,y =31,5A

Klasse des Leistungsschalters M2, E2
Bemessungsschaltfolge
(0-0,3s-C0-3min-CO)
(0-0,35-C0-15s-C0)

cl

g

SF;

a . '-||.—l

9

N
%

Yo

OPTION

Stromwandler, Rogowskispulen,
Erdschlusswandler,

Anti-Kondensationsheizungen,

Uberspannungsableiter

STANDARD

Maglichkeit der Erweiterung auf jeder Seite,

Entspricht der Norm PN-EN 62271-100, Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen,
Entspricht der Norm PN-EN 62271-102, Wechselstrom-Trennschalter und -Erdungsschalter,
Feld W als Einzelmodul mit Erweiterungsmaoglichkeit oder in nahezu beliebiger Konfiguration
mit bis zu vier Feldern in einem gemeinsamen Behalter,

Leistungsschaltereinheit mit Vakuumkammern mit Ausschaltstrom von 16 kA oder 20 kA in
einem mit SF.-Gas gefiillten Behalter,

Trennschalter und Erdungsschaltereinheit, deren Konstruktion auf gemeinsamen
beweglichen Kontakten und getrennten festen Kontakten von Erdungsschalter und
Trennschalter basiert. Die Funktion des Trennschalters besteht darin, eine sichere
Unterbrechung des Stromkreises zu gewahrleisten,

Manueller Federantrieb des Leistungsschalters, der eine intuitive und einfache Bedienung
sowie ein schnelles Ein- und Ausschalten des Schaltgerats ermdglicht. Der Antrieb verfiigt
tiber ein Aktivierungssystem fiir den Leistungsschalter, das einen schnellen Ein- und
Ausschaltzyklus ermdglicht,

manueller federloser Trenn-/Erdungsschalterantrieb fiir eine intuitive und einfache Bedienung
der Schaltgerate,

Synoptik mit Abbildung von Geratezustanden und ganzen Hauptkreislaufen,

Anzeige der Aktivierung des Leistungsschalters,

Bevorzugter autonomer Schutz AZZ-4 (Hersteller ITR) oder WIC 1 (Hersteller Woodward),
zusammen mit dedizierten Stromwandlern,

Durchfiihrungsisolatoren des Typs C mit M16 Gewinde mit kapazitiven Spannungsteilern fiir
den Betrieb mit Spannungsanzeigern im LRM-System und elektromagnetischen
Verriegelungen,

Anzeige von Spannung am Kabel im LRM-System,

Manometer - Gasdichteanzeige mit Zweizoneneinteilung, die den absoluten Nenngasdruck
SF,-125kPa (0,125 MPa) bei 20 °C anzeigt (eine pro Behalter),

mechanisches Verriegelungssystem zwischen den Geraten und den Kabelfachabdeckungen,
um falsche Schaltvorgange zu verhindern - Entfernen der Abdeckung erst nach SchlieBen des
Erdungsschalters maglich,

Sicherheitsventil (eines pro Behilter), dessen Offnung durch einen Druckanstieg aufgrund
einer Lichtbogenbildung im Inneren des Behalters ausgelst wird und das die Gase nach unten
inden Kabelkanal leitet, wodurch jegliche Gefahr fiir die Bediener ausgeschlossen wird,
Anzeige von Spannung am Kabel,

Kabelbefestigungen

24V DC Motorantrieb fiir Leistungsschalter und Trenn-/Erdungsschalter (andere Versorgungsspannungen auf Anfrage),
Druckschalter - fiir den gemeinsamen Betrieb mit Motorantrieben, Fernsteuerungstechnik,

Hilfskontakte, als Zustandsanzeige von Geraten fiir Systeme der Fernsteuerungstechnik,

Anderer Schutz als der bevorzugte autonome Schutz, Feldsteuerungen, AEV-Automatik,
Spannungssensoren-Wandler mit geringer Leistung,

Schrank fiir Nebenstromkreise/gemeinsamer Betrieb mit Fernsteuerungstechnik,
Anzeige ,EINGESCHALTET", ,AUSGESCHALTET" liber Kontrollleuchten,
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Feldtypen

AUSRUSTUNG DER FELDER S -
KOPPELFELDER

Grundlegende Parameter

] = 25KV

, = 50/60Hz
50/60KV
125/145kV
I =630A

I, =20KkA (1s)
|

|

a
1]

U
F
U
U

£

) = 50kA
) = bis 22kA

Klasse des Lasttrennschalters M2, E3
Klasse des Erdungsschalters M0, E2

[ ST

AUSRUSTUNG DER FELDER M -
MESSFELDER

Grundlegende Parameter

U, = 25KV

F = 50/60Hz
U, = 50/60kV

u =125/145KV

I =630A
I, =his 20kA(1s)
I =bis 50kA

STANDARD

gemaf der Norm PN-EN 62271-103, Lastschalter fiir Bemessungsspannungen {iber 1 kV bis
einschlieBlich 52 kV,

m Feld S als einzelnes, nach rechts und links erweiterbares Modul,

m Lasttrennschalter, dessen Konstruktion auf gemeinsamen beweglichen und festen
Kontakten basiert,

m Lichtbogenldschsystem,

m  manueller Antrieb mit einer oder zwei Federn (je nach Anwendung des Erdungsschalters),
die eine intuitive und einfache Bedienung und schnelles SchlieBen und Offnen des
Schaltgerats gewahrleisten,

= Synoptik mit Abbildung von Geratezustanden und ganzen Hauptkreislaufen,

m  Manometer - Gasdichteanzeige mit Zweizoneneinteilung, die den absoluten Nenngasdruck
SF,-125 kPa (0,125 MPa) bei 20°C anzeigt (eine pro Behalter),

m  Sicherheitsventil (eines pro Behilter), dessen Offnung durch einen Druckanstieg aufgrund
einer Lichtbogenbildung im Inneren des Behalters ausgelost wird und das die Gase nach
unten in den Kabelkanal leitet, wodurch jegliche Gefahr fiir die Bediener ausgeschlossen
wird.

OPTION

m 24V DC Motorantrieb (andere Spannungen auf Anfrage), kann vor Ort einfach nachgeriistet
werden,

m  Erdungsschalter des Hauptpfades des rechten Abschnitts,

m Anzeige von Spannung in den Hauptpfaden vor und hinter dem Lasttrennschalter,

m Druckschalter - fiir den gemeinsamen Betrieb mit Motorantrieben, Fernsteuerungstechnik,

m  SEM SC 11 Feldsteuerung plus Panel fiir lokale Steuerung, Kommunikation Modbus oder
binar,

m Hilfskontakte, als Zustandsanzeige von Geraten fiir Systeme der Fernsteuerungstechnik,

m Anti-Kondensationsheizungen,

m  Maglichkeit der Erweiterung auf jeder Seite,

m  AbschlieBbare Sperre der Anschlussbuchse des Lasttrennschalters oder Erdungsschalters.

STANDARD

= {bereinstimmung mit der Norm PN-EN 62271-200, Metallgekapselte Wechselstrom-
Schaltanlagen fiir Bemessungsspannungen {iber 1 kV bis einschlieBlich 52 kV,

m Feld M als einzelnes, nach rechts und links erweiterbares Modul,

m |n einem Edelstahlgehduse eingeschlossenes Stromschienensystem,

m  Reihe von Spannungs- und Stromwandlern,

B Anzeige von Spannung in den Hauptpfaden,

®  Synoptik mit Abbildung der Hauptschaltkreise,

= Manometer - Gasdichteanzeige mit Zweizoneneinteilung, die den absoluten Nenngasdruck
SF-125 kPa (0,125 MPa) bei 20 °C anzeigt (eine pro Behalter),

m  Sicherheitsventil (eines pro Behilter), dessen Offnung durch einen Druckanstieg aufgrund
einer Lichtbogenbildung im Inneren des Behalters ausgeldst wird und das die Gase nach
unten in den Kabelkanal leitet, wodurch jegliche Gefahr fiir die Bediener ausgeschlossen
wird.

OPTION

m Anti-Kondensationsheizungen,

m Anschlussmdglichkeiten tiber seitliche Anschliisse oder Kabelképfe.
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Aufbau der Schaltanlage

TPM, Konfiguration TLL
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©® Typenschild
@ Spannungsanzeiger

© Tragegriffe 4 Stck.
@ Vanometer fir den SF-Gasdruck

Anschluss des .
Lasttrennschalterantriebs

© Anschluss fiir den Antrieb des
Erdungsschalters

(7] Anzeige von durchgebrannten
Sicherungseinsatzen

© Ssicherungsfach
© Kabelfach

POLENR3
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@ schalterfach
@ Antriebsfach

@ Gehduse des
Sicherungseinsatzes

@ Kabelbefestigung
@ Isolator-Durchfiihrung 250A
@ Isolator-Durchfiihrung 630A
@ Sicherheitsventil

@ Lasttrennschalter mit
Erdungsschalter

@ Trennschalter mit
Erdungsschalter

@ Vakuumkammern des Leistungsschalters
@ Anschluss fir den Antrieb des Trennschalters

@ Anschluss der Aktivierung des
Leistungsschalters

@ Taste zum SchlieRen des Leistungsschalters
@ Taste zum Offnen des Leistungsschalters
@ Schutzvorrichtung des Leistungsschalterfeldes

@ Stromwandler fiir die Schutzvorrichtung
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Typische Konfigurationen

Konfiguration TL / LT (Trafofeld und Kabelfeld )

1275

Konfiguration TLL / LLT (Trafofeld und 2 Kabelfelder)
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Konfiguration TLLL / LLLT (Trafofeld und 3 Kabelfelder)
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Konfiguration TLLT (2 Trafofelder und 2 Kabelfelder)
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Sonderausstattungen sind im Schaltplan rot gekennzeichnet.
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Seitenansicht und Abmessungen der TPM Schaltanlagen
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1) - Abdeckung bei TPM Schaltanlagen in erweiterbarer Ausfiihrung - obere Verbindung,
2) - Abdeckung bei TPM Schaltanlagen in erweiterbarer Ausfiihrung - seitliche Verbindung,
3) - Tiefe der Abdeckung wird nur verwendet im Falle:
- eines doppelten Endverschlusses mit Spannungssensor,
- Endverschluss mit Uberspannungsableiter und Spannungssensor,
- Endverschluss K400LB mit Uberspannungsableiter 400PB
4) - Tiefe der Abdeckung bei Einsatz von Endverschliissen mit Uberspannungsableiter,
5) - Tiefe der Abdeckung bei Einsatz von Endverschliissen mit Uberspannungsableiter und Spannungssensor.
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Typische Konfigurationen

Konfiguration WL / LW (Leistungsschalterfeld und Kabelfeld)
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Konfiguration WLLL / LLLW (Leistungsschalterfeld und 3 Kabelfelder)
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Konfiguration WLLW (2 Leistungsschalterfelder und 2 Kabelfelder)
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Sonderausstattungen sind im Schaltplan rot gekennzeichnet.
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Typische Konfigurationen - Einzelne Felder

Konfiguration L+ (p,]) (Kabelfeld) Konfiguration T (p,I) (Trafofelder)
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Konfiguration W+ (p,l) (Leistungsschalterfelder) Konfiguration S (Koppelfeld)
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MESSFELDER VOM TYP M840
Elektrische Schaltbilder
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Typische Konfigurationen - System Kompakt

Konfiguration LTL (Trafofeld und 2 Kabelfelder)

1260
1660

620

Konfiguration LLTL (Trafofeld und 3 Kabelfelder)
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Sonderausstattungen sind im Schaltplan rot gekennzeichnet.
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