Mit Energie in die Zukunft
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z Mit Energie in die Zukunft

| Einfiihrung

Die TPM Air ist eine moderne Ringkabelschaltanlage fiir den Einsatz in Mittelspannungsnetzen. Die Kon-
struktion der Schaltanlage basiert auf Trockenluftisolierung und Vakuumschalttechnik, wobei ausschlielich
natiirliche Bestandteile der Umgebungsluft verwendet werden. Dadurch wird eine vollstandige Ubereinstim-
mung mit den aktuellen Umweltschutzstandards und zukinftigen Vorschriften in Bezug auf Treibhausgase
gewahrleistet.

Die TPM Alr erfiillt die Anforderungen an Verteilerschaltanlagen und verbindet 6kologische Verantwortung
mit den bewahrten und bekannten Vorteilen des TPM-Schaltanlagenkonzepts. Es handelt sich um eine ba-
hnbrechende und zukunftssichere Losung, die einen sicheren, kostengiinstigen und langfristigen Betrieb von
Mittelspannungsnetzen gewahrleistet.

| Produktiibersicht

N kompakte Abmessungen der Schaltanlage bei hervorragenden technischen Parametern,
N hohe Betriebssicherheit dank einer an allen Seiten storlichtbogenfesten Schaltanlagenkonstruktion,

N flexible Konfiguration durch eine Reihe von Feldern, die fiir verschiedene Zwecke geeignet sind: Kabel,
Transformator, Leistungsschalter, Kupplung und Messung,

N erweiterbares Design - die Schaltanlage kann mit zusatzlichen Einheiten erweitert werden (muss bei der
Bestellung beriicksichtigt werden); jede Einheit kann als erweiterbar hergestellt werden,

N vorbereitet fiir die Integration mit Fernsteuerungs- und Uberwachungssystemen, z. B. Smart-Grid-Netzwerken,

N Erdungsschalter mit Kurzschlusseinschaltvermagen, der den Sicherungseinsatz im Transformatorfeld beidseitig
erdet,

N Tank aus saurebestandigem Edelstahl, mit trockener Luft unter Uberdruck gefiillt; die gekapselte Bauwe-
ise gewahrleistet einen wartungsfreien Betrieb wahrend der gesamten Lebensdauer,

N Isoliermedium aus natiirlichen Bestandteilen der Umgebungsluft mit einem Treibhauspotenzial (GWP)
von Null.
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| Madgliche Kennzeichnungen/Benennungsschema

TPM Air [ (] (=] =]

(I) - nach links erweiterbare Version
(p) - nach rechts erweiterbare Version
+- erweiterbare Version

Feldtyp/Konfiguration:

L - Lasttrennschalterfeld — Einspeisung/Abgang

W - Leistungsschalterfeld - Einspeisung/Abgang/Transformator
T - Lasttrennschalterfeld — Transformator

S - Lasttrennschalterfeld — Sammelschienenkupplung

M840 - Messfeld

' Normen

IEC 62271-1 - ,Hochspannungs-Schaltgerdte und -Schaltanlagen - Teil 1: Gemeinsame Bestimmungen’,

N IEC 62271-200 - ,Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen - Teil 200: Metallgekapselte Wechselstrom-Schaltan-
lagen fiir Bemessungsspannungen {ber 1 kV bis einschlieRlich 52 kV",

N |EC 62271-100 - ,Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen - Teil 100: Wechselstrom-Leistungsschalter”,

N |EC 62271-102 - ,Hochspannungs-Schaltgeradte und -Schaltanlagen - Teil 102: Wechselstrom-Trennschalter und -Erdun-
gsschalter’,

N |EC 62271-103 - ,Hochspannungs-Schaltgerédte und -Schaltanlagen - Teil 103: Lastschalter fiir Bemessungsspannungen
uber 1 kV bis einschlieBlich 52 kV*,

N |EC 62271-105 - ,Hochspannungs-Schaltgerdte und -Schaltanlagen - Teil 105: Wechselstrom-Lastschalter-Sicherungs-
-Kombinationen fiir Bemessungsspannungen tiber 1 kV bis einschlieflich 52 kV*,

N |EC 62271-213 - ,Hochspannungs-Schaltgerdte und -Schaltanlagen - Teil 213: Spannungspriif- und -anzeigesysteme”.
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| L - Ringkabelfeld

PARAMETER

U 24kv

. 50/60 Hz

U, 50/60 kv

U 125/145kV

I 630 A

5 bis zu 20 kA (1s)

1 bis zu 50 kA

I, biszu50kA

I, T70A

Iy 210A
Lasttrennschalter Klasse M2, E3, C2

Erdungsschalter Klasse M1, E2

C'\®

v v f

HINWEIS:

STANDARDAUSSTATTUNG:

Konform mit EN 62271-103 — Lastschalter fiir Bemessungsspannungen iber 1 kV bis einschlieRlich
52 kv,

Konform mit EN 62271-102 — Wechselstrom-Trennschalter und -Erdungsschalter,

L-Feld als Einzelmodul mit Erweiterungsoption oder als Teil einer Mehrfeldkonfiguration innerhalb
eines gemeinsamen Tanks (bis zu vier Felder),

integrierter Dreistellungs-Lasttrennschalter mit Erdungsfunktion, dessen Aufbau auf gemeinsamen
beweglichen Kontakten und getrennten festen Kontakten des Erdungs- und Lasttrennschalters ba-
siert,

Lasttrennschalter mit Vakuumschaltkammern zur Stromunterbrechung wahrend des Schalt-vorgangs,

Handantrieb, der ein intuitives und leichtgéngiges Mangvieren sowie schnelles Offnen und SchlieRen
des Schaltgerats gewahrleistet,

Synoptik zur Anzeige des Status der Gerate und der Hauptstromkreise,

Durchfiihrungen vom Typ C mit M16-Gewinde, ausgestattet mit kapazitiven Spannungsteilern zur
Verwendung mit Spannungsanzeigern im LRM-System und zur Integration mit elektromagnetischen
Verriegelungen,

Spannungsanzeiger (Kabel) im LRM-System,

Manometer mit Zweizonen-Skala - Anzeige des absoluten Drucks der Trockenluft (250 kPa /0,25 MPa
bei 20 °C) - ein pro Tank,

System mechanischer Verriegelungen zwischen den Geradten und den Kabelraumabdeckungen, um

Fehlschaltungen zu verhindern — die Abdeckung kann nur bei geschlossenem Erdungsschalter ent-
fernt werden,

Sicherheitsventil (eines pro Tank), das sich 6ffnet, wenn der Druck im Tank aufgrund eines Stor-
lichtbogens ansteigt, und die Gase nach unten in den Kabelkanal leitet, wodurch die Gefahr fiir das
Personal vermieden wird.

OPTIONALE AUSSTATTUNG:

Gleichstrommotorantrieb 24 V (andere Spannungen auf Anfrage), kann vor Ort nachgeriistet werden,
Drucksensor (Dichtemessgerat) mit Hilfskontakten — zur Verbindung mit Motorantrieb, Fernwirkanlage,
Hilfskontakte zur Statusanzeige von Schaltgeraten in Fernwirksystemen,

Spannungssensoren — Spannungsteiler,

Stromwandler, Stromsensoren, Rogowski-Spulen,

Erdschlussstromwandler,

Kurzschlussanzeiger,

Niederspannungsschrank / Integration mit Fernwirktechnik,

LEIN"-/,AUS"-Anzeige {iber Signalleuchten,

Antikondensationsheizungen,

erweiterbares Design - rechts und links erweiterbar,

Schlusselverriegelung fiir Betatigungsoffnung von Erdungsschalter und Lasttrennschalter,
elektromagnetische Verriegelung fiir Betatigungséffnung von Erdungsschalter,
Uberspannungsableiter,

drahtlose Temperatursensoren AST-05, Teil des eTemp-Uberwachungssystems.

N Optionale Ausstattung ist im Schaltplan rot markiert.
Einige Austattungsoptionen kdnnen sich méglicherweise gegenseitig ausschlieBen oder die Verwendung einer tiefen Abdeckung des

Kabelraums erfordern.
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| T - Transformatorfeld

STANDARDAUSTATTUNG:
u, 24KV
f 50/60 Hz + Konform mit EN 62271-105 — Wechselstrom-Lastschalter-Sicherungs-Kombinationen,
y, S0/60 kv Konform mit EN 62271-102 — Wechselstrom-Trennschalter und -Erdungsschalter,
+ TFeld als Einzelmodul mit Erweiterungsoption oder als Teil einer Mehrfeldkonfiguration innerhalb
u, 125/145 kv eines gemeinsamen Tanks (bis zu vier Felder),
I 260 A (Sicherungseinsatz 125 A) + Integrierter Dreistellungs-Lasttrennschalter mit Erdungsfunktion, dessen Aufbau auf gemeinsamen

beweglichen Kontakten und getrennten festen Kontakten des Erdungs- und Lasttrennschalters basiert,
+ Unterer Erdungsschalter, der die Erdung auf beiden Seiten der Sicherungseinsatze gewahrleistet,
Dygnster 1250 A +  Lasttrennschalter mit Vakuumschaltkammern zur Stromunterbrechung wahrend des Schaltvorgangs,

Lasttrennschalter Klasse M2, E3 + Handantrieb, der ein intuitives und leichtgangiges Mandvieren sowie schnelles Offnen und SchlieRen
der Schaltgerate gewahrleistet,

Synoptik zur Anzeige des Status der Gerate und der Hauptstromkreise,

+ Funktion eines Federspeicherantriebs, wodurch die Kontakte des Lasttrennschalters gedffnet wer-
den, wenn MS-Einsatze mit thermischer Sicherung (Schlagbolzen) oder Ausldsespule verwendet
werden,

+  Zustandsanzeige des Sicherungseinsatzes,

+ Durchfiihrungen vom Typ A mit Steckbuchsen, ausgestattet mit kapazitiven Spannungsteilern zur
Verwendung mit Spannungsanzeigern im LRM-System,

+ Spannungsanzeige (Kabel) im LRM-System,

Manometer mit Zweizonen-Skala zur Anzeige des absoluten Drucks von Trockenluft (250 kPa / 0,25
MPa bei 20 °C) - eines pro Tank,

+ System mechanischer Verriegelungen zwischen den Geraten und den Kabelraumabdeckungen, um Fe-
hischaltungen zu verhindern — die Abdeckung kann nur bei geschlossenem Erdungsschalter entfernt
werden,

+ Sicherheitsventil (eines pro Tank), das sich 6ffnet, wenn der Druck im Tank aufgrund eines Stérlichtbo-
gens ansteigt, und die Gase nach unten in den Kabelkanal leitet,

. Kabelschellen.

I 5 kA (Erdungsschalter)

Erdungsschalter Klasse M1, E2

OPTIONALE AUSSTATUNG:

+ Gleichstrommotorantrieb 24 V (andere Spannungen auf Anfrage), kann vor Ort nachgeriistet werden,
'||_®—| l_' + Drucksensor (Dichtemessgerat) mit Hilfskontakten — zur Verbindung mit Motorantrieb, Fernwirktechnik,
+  Hilfskontakte zur Statusanzeige von Schaltgeraten in Fernwirksystemen,

+ Sicherungseinsatze mit Temperaturbegrenzer (thermische Auslosung) gemaB IEC 60282-1 und DIN
43625,

! Spannungssensoren — Spannungsteiler,
= i +EIN'-/,AUS"-Anzeige (iber Signalleuchten,
+ Antikondensationsheizungen,

+ Durchfiihrungen vom Typ C mit M16-Gewinde, ausgestattet mit kapazitiven Spannungsteilern zur
Verwendung mit Spannungsanzeigern im LRM-System,

+ Erweiterbares Design - rechts und links erweiterbar,

Schliisselverriegelung fiir Betatigungsoffnung von Erdungs- oder Lasttrennungsschalter,
+ Arbeitsstromausldser — 24 V DC, 230 V AC/DC (andere Spannungen auf Anfrage),
+ drahtlose Temperatursensoren AST-05, Teil des eTemp-Uberwachungssystems.

<

HINWEIS:

N Optionale Ausstattung ist im Schaltplan rot markiert.
Einige Austattungsoptionen kdnnen sich méglicherweise gegenseitig ausschlieBen oder die Verwendung einer tiefen Abdeckung des
Kabelraums erfordern.
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| W - Leistungsschalterfeld

PARAMETER STANDARDAUSTATTUNG:
U 24kv + Konform mit EN 62271-100 — Wechselstrom-Leistungsschalter,
f. 50/60 Hz + Konform mit EN 62271-102 - Wechselstrom-Trennschalter und -Erdungsschalter,

+ W-Feld als Einzelmodul mit Erweiterungsoption oder als Teil einer Mehrfeldkonfiguration innerhalb
eines gemeinsamen Tanks (bis zu vier Felder),

U, 125/145kv + Vakuum-Leistungsschalterbaugruppe, ausgelegt fiir einen Ausschaltstrom von 16 kA oder 20 kA, ein-
geschlossen in einem mit Trockenluft gefiillten Behalter,

+  Dreistellungs-Leistungsschaltersystem, dessen Aufbau auf gemeinsamen beweglichen Kontakten
und getrennten festen Kontakten des Erdungs- und Trennschalters basiert. Die Funktion des Trenn-
I biszu 20 kA schalters besteht darin, eine sichere, sichtbare Trennstrecke zu erzeugen,

Manueller Federantrieb des Schalters fr intuitive und leichte Handhabung sowie schnelles Ein- und
Ausschalten der Schaltanlage. Der Antrieb verfligt tiber ein LS-Einspannungssystem, das einen sch-
la biszu50 kA nellen Ein- und Ausschaltzyklus ermdglicht,

+ Handantrieb des Dreistellung-Lasttrennschalters mit Erdungsfunktion, der eine intuitive und reibun-
gslose Handhabung gewéhrleistet,

Leistungsschalterklasse M2, E2, C2 . | | 3 |
R s Synoptik zur Anze|ge des Status der Gerate und der Hauptstromkreise,
+  Zustandsanzeige der LS-Einspannung,

Erdungsschalterklasse M1, £2 + Autonomes Schutzsystem — bevorzugt AZZ-4 (ITR) oder WIC 1 (SEG), mit entsprechenden Strom-
wandlern,

Durchfiihrungen vom Typ C mit M16-Gewinde, ausgestattet mit kapazitiven Spannungsteilern zur
Verwendung mit Spannungsanzeigern im LRM-System und zur Integration mit elektromagnetischen
Verriegelungen,

+ Spannungsanzeige (Kabel) im LRM-System,

I . Manometer mit Zweizonen-Skala, Anzeige des absoluten Druck von Trockenluft (250 kPa / 0,25 MPa
L\ bei 20 °C) — eines pro Tank,
__________ _@ +mechanisches Verriegelungssystem zwischen Schaltvorrichtungen und Kabelraumabdeckungen,

U, 50/60 kv

I, 630 A

5 bis zu 20 kA (1 s)
e biszu20 kA

l, 315A

das Fehlschaltungen verhindert — Abdeckung kann nur bei geschlossenem Erdungsschalter entfernt
werden,

+ Sicherheitsventil (eines pro Tank), das sich offnet, wenn der Druck im Tank aufgrund eines Stor-
lichtbogens ansteigt, und die Gase nach unten in den Kabelkanal leitet, wodurch die Gefahr fiir das
Personal vermieden wird,

Spannungsanzeiger,

(%]
T
]
N
L\l ik 3 . Kabelschellen.
]

OPTIONALE AUSTATTUNG:

+  Gleichstrommotorantrieb 24 V (andere Spannungen auf Anfrage), kann vor Ort nachgeriistet werden,
+ Drucksensor (Dichtemessgerat) mit Hilfskontakten — zur Verbindung mit Motorantrieb, Fernwirktechnik,
i +  Hilfskontakte zur Statusanzeige von Schaltgerdten in Fernsteuerungssystemen,

Andere Schutzsysteme als bevorzugte autonome Sicherungen, Feldsteuerungen, automatische Um-

\VANNE schaltvorrichtungen (ATS),
V @: +  Spannungssensoren — Spannungsteiler,
@ ————— + Stromwandler, Stromsensoren, Rogowski-Spulen, Erdschlussstromwandler,

+  Niederspannungsschrank / Integration mit Fernwirktechnik,
«EIN"-/,AUS"-Anzeige (iber Signalleuchten,

+ Antikondensationsheizungen,

. Erweiterbares Design - rechts und links erweiterbar,

+ Uberspannungsableiter,

+ Drahtlose Temperatursensoren AST-05, Teil des eTemp-Uberwachungssystems.

HINWEIS:

N Optionale Ausstattung ist im Schaltplan rot markiert.
Einige Austattungsoptionen kdnnen sich méglicherweise gegenseitig ausschlieBen oder die Verwendung einer tiefen Abdeckung des
Kabelraums erfordern.
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| S-Kupplungfeld

PARAMETER
U 24kv

. 50/60 Hz
U, 50/60kV

U 125/145 kv

I 630 A

i bis zu 20 kA (1s)

I, biszu50kA

I, biszu50 kA

Lasttrennschalter Klasse M2, E3, C2

Erdungsschalter Klasse M1, E2

HRHH

| M840 — Messfeld

PARAMETER

U 24kv
f, 50/60 Hz
U, 50/60kv

U 125/145kV
I 630 A
I bis zu 20 kA (1s)

I, biszu50kA

4
/

HHH

HINWEIS:

STANDARDAUSTATTUNG:

Konform mit EN 62271-103 — Lastschalter fiir Bemessungsspannungen tber 1kV bis einschlieflich 52 kV,
Konform mit EN 62271-102 — Wechselstrom-Trennschalter und -Erdungsschalter,

S-Feld als Einzelmodul, nach links und rechts erweiterbar,

Lasttrennschalter, dessen Aufbau auf gemeinsamen beweglichen und festen Kontakten basiert,
Lichtbogenloschsystem fiir sichere Unterbrechung wahrend des Schaltvorgangs,

Handantrieb, der ein intuitives und leichtgéngiges Mandvieren sowie schnelles Offnen und SchlieRen
der Schaltgerate gewahrleistet,

Synoptik zur Anzeige des Status der Gerate und der Hauptstromkreise,

Manometer mit Zweizonen-Skala, Anzeige des absoluten Drucks der Trockenluft (250 kPa / 0,25 MPa
bei 20 °C),

Sicherheitsventil (eines pro Tank), das sich 6ffnet, wenn der Druck im Tank aufgrund eines Stor-
lichtbogens ansteigt, und die Gase nach unten in den Kabelkanal leitet, wodurch die Gefahr fiir das
Personal vermieden wird.

OPTIONALE AUSTATTUNG:

Gleichstrommotorantrieb 24 V (andere Spannungen auf Anfrage), kann vor Ort nachgeriistet werden
Erdungsschalter fiir den Hauptstromkreis des rechten Abschnitts,

Spannungsanzeige fiir die Hauptstromkreise vor und nach dem Lasttrennschalter,

Drucksensor (Dichtemesser) mit Hilfskontakten — zur Integration mit Motorantrieb, Fernwirktechnik,
Hilfskontakte zur Statusanzeige von Schaltgeraten in Fernsteuerungssystemen,
Schliisselverriegelung fiir Betatigungsoffnung von Erdungs- oder Lasttrennungsschalter.

STANDARDAUSTATTUNG:

Konform mit IEC 62271-200 - Metallgekapselte Wechselstrom-Schaltanlagen fiir Bemessungsspan-
nungen diber 1 kV bis einschlieBlich 52 kV,

M840-Feld als Einzelmodul, nach links und rechts erweiterbar,

Sammelschienensystem im Edelstahlbehalter,

Satz von Spannungs- und Stromwandlern,

Spannungsanzeige (Hauptstromkreise),

Synoptik zur Anzeige des Status der Gerate und der Hauptstromkreise,

Manometer mit Zweizonen-Skala, Anzeige des absoluten Drucks der Trockenluft (250 kPa / 0,25 MPa
bei 20 °C),

Sicherheitsventil (eines pro Tank), das sich 6ffnet, wenn der Druck im Tank aufgrund eines Stor-
lichtbogens ansteigt, und die Gase nach unten in den Kabelkanal leitet, wodurch die Gefahr fiir das
Personal vermieden wird.

OPTIONALE AUSSTATTUNG:

Antikondensationsheizungen,
drahtlose Temperatursensoren AST-05, Teil des eTemp-Uberwachungssystems.

N Optionale Ausstattung ist im Schaltplan rot markiert.
Einige Austattungsoptionen kdnnen sich méglicherweise gegenseitig ausschlieBen oder die Verwendung einer tiefen Abdeckung des

Kabelraums erfordern.
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4

4

Sicherheit

Die robuste Konstruktion der TPM Air-Schaltanlage gewahrleistet eine hohe Betriebssicherheit.

Tank aus rostfreiem und sdurebestandigem Stahl, der eine ausgezeichnete Bestandigkeit gegen Umwelteinfliisse bietet,
Die Verwendung abgeschirmter Kabelstecker gewahrleistet Sicherheit, z.B. bei Wartungsarbeiten, wenn die Abdeckung
entfernt ist und die Kabel unter Spannung stehen.

Gasdruckanzeige (Manometer) zur Druckiiberwachung des Isoliermediums (Trockenluft) im Tank,

StandardmaRige Storlichtbogenfestigkeit von 20 kA,

Durch einen Stérlichtbogen verursachter Druckanstieg wird tiber ein Sicherheitsventil auf der Unterseite des Behilters si-
cher abgelassen, wodurch Gase in den Kabelkanal geleitet werden und Gefahren fiir das Personal ausgeschlossen werden.
Antriebe ermdglichen ziigiges Schalten,

Jedes Feld der Schaltanlage ist mit Spannungsanzeiger ausgestattet, mit denen das Bedienpersonal die Spannungsfreihe-
it an den Durchfiihrungsklemmen tiberpriifen kann.

Ein Gibersichtlicher Schaltplan (Synoptik) erleichtert die Bedienung und die Statusablesung der Schaltgeréte,

Mechanisches Verriegelungssystem ermoglicht das Offnen der Kabelraumabdeckungen nur bei geschlossenem Erdun-
gsschalter.

Mechanisches Verriegelungen zwischen den Geraten verhindern Fehlschaltungen.

Optionale elektromagnetische Verriegelungen verhindern das SchlieBen des Erdungsschalters, wenn an den Kabeln Span-
nung anliegt.

Ein Satz von Hilfskontakten liefert Statussignale der Schaltgerédte und gewahrleistet so eine sichere Fernsteuerung.

Beim Einsatz von Motorantrieben werden auch Druckschalter eingabaut, die eine sichere Fernsteuerung gewahrleisten.

Schaltanlagenraum - TPM Air

Gasraum mit Schaltgeraten

Der Gasraum mit Schaltgerdten ist in einem Behdlter aus rostfreiem und saurebestandigem Stahl untergebracht. Als Iso-
liermedium wird Trockenluft unter Uberdruck verwendet, die eine sehr hohe Durchschlagfestigkeit bietet. Im Inneren des
Behalters befinden sich Sammelschienen, Isolatoren und Schaltgerate, zu denen je nach Konfiguration ein Dreistellungs-Last-
trennschalter mit Erdungsfunktion (ausgestattet mit Vakuum-Schaltkammern), ein Dreistellungs-Trennschalter mit Erdungs-
funktion oder ein Vakuum-Leistungsschalter gehdren kdnnen.

Jeder Tank ist mit einem Sicherheitsventil ausgestattet, das bei einem Stérlichtbogen den Druck abbaut. Bei der TPM Air
befindet sich das Ventil auf der Unterseite des Tanks, im Kabelanschlussraum in einem der Ringkabelfelder.

Die Durchfiihrungsisolatoren enthalten kapazitive Spannungsanzeigern, die mit Spannungsanzeigern verbunden sind, die an
der Frontplatte der Schaltanlage angebracht sind. Sowohl der Lasttrennschalter als auch die Antriebe sind dufierst langlebige
und zuverlassige Gerate.

Sicherungsraum

Im Sicherungsraum der Schaltanlage sind Sicherungseinsdtze mit thermischem Schutz (thermischer Ausléser) in speziellen
Isolierrohren gemaR IEC 60282-1 und DIN 43625 installiert. Diese Komponenten verhindern das Auftreten tibermaBig hoher
Temperaturen, unabhangig von deren Ursache.

Die Konstruktion des Sicherungsraums verhindert den Zugang vor dem SchlieRen des Erdungsschalters. Im Transforma-
torfeld kann der Lasttrennschalter erst betatigt werden, nachdem die Abdeckung des Sicherungsraums richtig geschlossen
wurde.

Im Falle einer Sicherungsausldsung aktiviert der eingebaute Schlagbolzen den automatischen Mechanismus zum Offnen des
Lasttrennschlaters im Transformatorfeld.

Das Wiedereinschalten des Lasttrennschalters ist erst nach dem Austausch der Sicherungseinsatze wieder maglich.
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N Antriebsraum

Der Antriebsraum umfasst einen integrierten direkten Handantrieb (optional auch motorisiert) fiir den Lasttrenn- und Er-
dungsschalter oder Vakuum-Leistungsschalter. Zuséatzlich ist der Transformatorraum mit einem Federspeicherantrieb au-
sgestattet, der ein automatisches Ausschalten des Lasttrennschaters nach Auslosung des Sicherungsauslosers oder bei
Verwendung einer Auslosespule ermdglicht.

Der Zustand der Sicherung wird auf der Vorderseite des Antriebs angezeigt. Ein Manometer, das entsprechend dem Nominal-
zustand in Abhangigkeit von der Temperatur kalibriert ist, befindet sich im Antriebsraum und zeigt den Druck des Isoliergases
im Tank an. Die Spannungsanzeiger (Kabel) befinden sich auf der Vorderseite der Schaltanlage.

Kabelanschlussraum

Im Kabelanschlussraum wird die Schaltanlage mit Hilfe von Kabelsteckern an die Kabel des Stromnetzes angeschlossen. Die
einzelnen Felder des Kabelanschlussraums sind durch Metalltrennwande voneinander getrennt.

Jeder Kabelanschlussraum ist ausgestattet mit:

Durchfiihrungen vom Typ C fiir Einspeisungs-, Abgangs- und Transformatorfelder, die mit Leistungsschaltern ausgestattet
sind,

+ Durchfiihrungen vom Typ A fiir Transformatorfelder, die mit Mittelspannungssicherungen ausgestattet sind,
+  Kabelschellen,
+ Erdungsklemmen fir Riickleiter.

Zusatzlich konnen in jedem Feld folgende Komponenten installiert werden:
Wandler fiir Sicherungen, Rogowski-Spulen,
Spannungssensoren,

+ Uberspannungsableiter,

* kombinierte Systeme mit tiefen Abdeckungen, wie z. B.: zwei Stecker pro Phase, Stecker + Spannungssensor, Stecker +
Uberspannungsableiter, zwei Stecker pro Phase + Spannungssensor, zwei Stecker pro Phase + Uberspannungsableiter,
Stecker + Uberspannungsableiter + Spannungssensor.

Die TPM Air ist flir den Anschluss von Kabeln mit Querschnitten bis zu 240 mm? ausgelegt (als Standard), z. B. kunststoffiso-

lierte Kabel wie YHAKXS, YHKX, XUHAKXS oder XRUHKS.

Umgebungsbedingungen

UMGEBUNGSTEMPERATUREN
- kurzzeigiter Spitzenwert
- hochster Tagesdurchschnitt
- minimale Temperatur
- ohne Sekundarkreise
- mit Sekundarkreisen
RELATIVE LUFTFEUCHTIGKEIT
- héchster Tagesdurchschnitt

- héchster Monatsdurchschnitt
VIBRATIONEN

INTERNER SCHUTZ
- Schalterraum (Edelstahltank)
- Antriebs- und Kabelanschlussraum
VERSCHMUTZUNGSBEDINGUNGEN
- erhebliche Verschmutzung durch Salz, Dampf, Staub, Rauch, brennbare Gase
- korrosionsverursachend

- Vereisung, Frost und Tau

1) Sofern der Hersteller der Mess-, Regel- und Schutzgerate nichts anderes angegeben hat.

+40°C
+35°C

-25°C
-5°C / -15°C/-25°C

95%
90%

Durch duRere Einfliisse oder Erdbeben
verursachte Vibrationen vernachlassigbar

IP 67
IP 4X

KEINE
KEINE
KEINE
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Nennparameter

Nennparameter - Schaltanlage — TPM-Air

Bemessungsspannung A 24 kv
Bemessungsfrequenz / Anzahl der Phasen f, 50/60Hz/3
Bemessungs-Kurzzeit-Stehwechselspannung U, 50 kV /60 kv
Bemessungs-StehblitzstoRspannung U, 125KkV /145 kV
Bemessungs-Betriebsstrom I 630 A
Bemessungs-Kurzzeitstrom der Hauptstromkreise I, 16 kA (1s) / 20 kA (1s)
Bemessungs-Stofistrom der Hauptstromkreise I 40 kA /50 kA
Storlichtbogenfestigkeit I, 20 kA (1s)
IAC-Klassifizierung (Storlichtbogenqualifikation) AFLR
Schutzart IP4X (IP54 optional)
Stoffestigkeitsgrad IK10

Nennparameter — Dreistellungs-Lasttrennschalter, Ringkabelfeld (L)

Bemessungs-Betriebsstrom I 630 A
Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom [ 50 kA
Bemessungs-Netzlast-Ausschaltstrom - 630 A
Bemessungs-Leitungsringausschaltstrom Lo 630 A
Bemessungs-Kabelausschaltstrom ks T0A
Bemessungs-Freileitungsausschaltstrom ll, 20A
Bemessungs-Erdschluss-Ausschaltstrom I 210A
Bemessungs-Kabel-Freileitungsausschaltstrom bei Erdschluss e 121A
Lasttrennschalterklasse M2 (5 000 CO), E3, C2
Erdungsschalterklasse M1, E2

Bemessungs-Betriebsstrom I 250 A
Maximaler Strom des Sicherungseinsatzes mit thermischem Schutz 125A
Bemessungs-Ubergangsstrom hanster 1250 A
Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom [ 5 kA
Lasttrennschalterklasse M2, E3
6 kv 800 kVA
10 kv 1000 kVA
Maximale Transformatorleistung
15 kv 1600 kVA
20 kv 2000 kVA
Nennparameter — Leistungsschalter, Leistungsschalterfeld (W)
Bemessungs-Betriebsstrom I 630 A
Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom I, 40 kA / 50 kA
Bemessungs-Kurzschlussausschaltstrom I, 16 kA / 20 kA
Bemessungs-Erdschlussausschaltstrom [ 16 kA /20 kA
Bemessungs-Leerlauf-Kabelausschaltstrom s 315A
Leistungsschalterklasse M2 (10 000 CO), E2, C2
Schaltfolge 0-0,3s-C0O-15s-CO

Die Nennstréme der von fiihrenden Herstellern empfohlenen Sicherungseinsatze zum Schutz von Primarstromkreisen von Transformatoren mit Nennspannungen von 6 kV, 10 kV, 15 kV
und 20 kV sollten unter Beriicksichtigung der Normen IEC 60282-1 und DIN 43625 mit einem Temperaturbegrenzer (thermischen Schutz) ausgewahlt werden.
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| Kabelkanal

Die Tiefe des Kabelkanals fiir Trockenkabel sollte auf der Grundlage des in der technischen Dokumentation fiir den jeweiligen
Kabeltyp angegebenen Mindestbiegeradius in Abhangigkeit von dessen Aufendurchmesser gewahlt werden. Ein Beispiel fiir die
empfohlene Kabelkanaltiefe ist in der folgenden Abbildung dargestellt. Durch die Verwendung eines Erh6hungssockels oder eines
technischen Bodens kann die Notwendigkeit flr den Einsatz eines vertieften Kanals verringert oder vollstandig verzichtet werden,
was insbesondere bei Installationen mit begrenztem Einbauraum von Vorteil sein kann.

-

30

e o o Offnung unter der Schaltanlage

K 140 600

800

Einadriges Trockenkabel

Kabelquerschnitt (mm?) Biegeradius (mm) Kanaltiefe K (mm)
50 370 400
70 400 430
95 440 470
120 470 500
150 500 550
185 540 600

240 590 700
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Kabelstecker

Die TPM Air ist mit Kabelsteckern aller fiihrenden Hersteller kompatibel, darunter Cellpack, Nexans (Euromold) und TE Connectivity
(Raychem). Eine detaillierte Liste der empfohlenen Steckern fiir den Einsatz in Mittelspannungsschaltanlagen finden Sie in den
folgenden Tabellen.

Ringkabelfelder (L) und Leistungsschalterfelder (W) — Schnittstelle Typ C

Kabelausriistung Anmerkungen
Kabeltyp -
Kabelquerschnitt Uberspan-
st [mm?] el a7 nungsableiter Spannungssensor Fiir Kabelquerschnitte > 240 mm?,
mehrere Kabel pro Phase oder
T . Cellpack 25-240 CTS 630A CTKSA UR56 (ITR) andere Arten von Kabelanschliis-
lierung, z. B. YHAKXs, YHKX, Nexans 25240 K480TB 800PB-10SA UR66 (ITR) f_le” Wel’l‘de” Sie sich bitte an den
XUHAKXs, XRUHKS, ... ersteller.
TYCO ELECTRONIC 25-240 RSTI RSTI-CC UR56 (ITR)
Transformatorfelder (T) — Schnittstelle Typ A
Kabelausriistung Anmerkungen
Kabeltyp bl A
Kabelquerschnitt
s eller [mm?] KESIE s Fiir Kabelquerschnitte > 240
mm?, mehrere Kabel pro Phase
Einadrig mit Kunststoffiso- Cellpack 16-150 CWS 250A oder andere Arten von Kabelan-
lierung z. B. YHAKXSs, R schliissen wenden Sie sich bitte
YHKX, XUHAKXs, Nexans 25150 K200LR an den Hersteller.
XRUHKS, ... TYCO ELECTRONIC 35-70 RSES 525 - B
N HINWEIS:

Unter der Schaltanlage ist in jedem Fall ein Kabelkanal erforderlich. Alternativ kann die Schaltanlage auf einem Erhohungssockel oder
auf einem technischen Boden installiert werden.
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| Anschlussmdglichkeiten — Standard-Kabelabdeckung

Spannungssensor

Durchfiihrung vom Typ C Kabel-T-Stecker Koppel-T-Stecker Uberspannungsableiter (Spannungsteiler)

LA

=

< 800 < 800 . < 800 .-

Anschlussoptionen - tiefe Kabelabdeckung

900 900 900
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- Verfahren zum Verbinden erweiterbarer Anlagen

Die TPM Air bietet die Mdglichkeit der Erweiterung um zuséatzliche Module (dies muss jedoch in der Angebots- und Bestellpha-
se beriicksichtigt werden). Die Anschlussmethoden sind in den folgenden Abbildungen dargestellt. Detaillierte Informationen
finden Sie in der technischen Dokumentation der Schaltanlage.

N Beispiel 1. Anordnung LLL + (I, p)

Schaltplan Vorderansicht Draufsicht
O - oI AN

l l l H = L@\ L@t L@\‘ -— [l

-L-_‘ -=L_‘ -l-_‘ ) & ) @ ) @ ) i
- : TPM Air :
e e
HRHH HRHH HRHH Y
B 1000 .
Y Y Y U, AL
: : : 1000

N Beispiel 2. Seitliche Erweiterung von Schaltanlagen LLL+ (p)+LLL+ (1)

Schaltplan Vorderansicht

i
g

1
il
1
1
il
i

1 1°7 1 CaTaTRiGaT

. .@)i

.@?;@
.@w@

® [
® [

1000 e 1000

N Beispiel 3. Erforderlicher Platzbedarf fiir den ordnungsgemafen Anschluss der Schaltanlage

Draufsicht

- - ;"/é%% -~ - - - -~ - -~

- -~

-~ -~

-~ -

-~ -~

741 | 250 2250% -

-~ - - ?:__

y y * Mindestplatzbedarf fiir die Installation eines
S A zusétzlichen Moduls




Mit Energie in die Zukunft

| Typische Konfigurationen — Einzelfelder

L (ngkabe”eld) Konfiguration Breite [mm] Tiefe [mm] Héhe [mm]
L 365 800 925% 1400
T 445 800 1400
W 515 800 9256* 1400
S 490 800 1400
* vertiefte Kabelraumabdeckung

1400

L (Ringkabelfeld) T (Transformatorfeld) W (Leistungsschalterfeld) S (Kupplungsfeld)

oN® S - ;@@

IR .
1HRHH THRHH AR |

§UETe

3
G

HINWEIS:
N Optionale Ausstattung ist im Schaltplan rot markiert.

Einige Austattungsoptionen kdnnen sich méglicherweise gegenseitig ausschlieBen oder die Verwendung einer tiefen Abdeckung des
Kabelraums erfordern.
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| Typische Konfigurationen — Einzelfelder

M840 (Messfeld)

M840 KK (Messfeld — Kabelanschluss)

1400
M840 (Messfeld)
N, . (N N,
1\ ] L U . D%
e T oe T e
c&;
:7 Y4
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| Typische Konfigurationen — Zweifeldsysteme

LT (Ringkabelfeld, Transformatorfeld)

Konfiguration Breite [mm] Tiefe [mm] Hohe [mm]

> - p— - LL 680 800 925* 1400

Loy @ (= m 7] (T 740 800 925+ 1400
-

‘.\' \a@, : Lw 900 800 925*% 1400

\} 257 "F' * vertiefte Kabelraumabdeckung
. 1] :
® ©
& L .

LT (Ringkabelfeld, Transformatorfeld)

e e

1400

R MR-

JETHEEVH

LL (2 Ringkabelfelder)

LW (Ringkabelfeld, Leistungsschalterfeld)

R HRAH

agrefiene foghefige

HINWEIS:
N Optionale Ausstattung ist im Schaltplan rot markiert.

Einige Austattungsoptionen kdnnen sich méglicherweise gegenseitig ausschlieBen oder die Verwendung einer tiefen Abdeckung des
Kabelraums erfordern.
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| Typische Konfigurationen - Dreifeldsysteme

LLT (2 Ringkabelfelder, Transformatorfeld)

LLL (3 Ringkabelfelder)

HRHH

1HRHH

PO

K

BOYY

OF

1400

Konfiguration
LLL
LLT
LLW

Breite [mm]
1000
1055
1130

* vertiefte Kabelraumabdeckung

Tiefe [mm]
800 925%
800 925%
800 9256*

Hohe [mm]
1400
1400
1400

LLT (2 Ringkabelfelder, Transformatorfeld)

THRHH

1HRHH

JELTELY

LLW (2 Ringkabelfelder, Leistungsschalterfeld)

HRHH

1HRHH

30

®

v
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| Typische Konfigurationen — Dreifeldsysteme

Konfiguration Breite [mm] Tiefe [mm] Hohe [mm]
T 1100 800 925% 1400
LWww 1200 800 925*% 1400

* vertiefte Kabelraumabdeckung

LTT (Ringkabelfeld, 2 Transformatorfelder)

it

THRHH 1HRHH 1HRHH

JEITELOY  40V¥

LWW (Ringkabelfeld, 2 Leistungsschalterfelder)

5 3 3
R NE N

i

i

i

i

i

i
2
<
[
2
N
N
=]
=
[}
(72}

i

i

--1 Schutzrelais }------

THRHH

JEOTEOSE J0%E

HINWEIS:
N Optionale Ausstattung ist im Schaltplan rot markiert.

Einige Austattungsoptionen kdnnen sich méglicherweise gegenseitig ausschlieBen oder die Verwendung einer tiefen Abdeckung des

Kabelraums erfordern.
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| Typische Konfigurationen — Vierfeldsysteme

LLLL (4 Ringkabelfelder)
e e e I
CN® oN® N® \®

THRHH

R o .
JUETTIRETELBETIETY

LLLT (3 Ringkabelfelder, Transformatorfeld)

5
~\®

HRHH

13

&
o\®

.||-®-|

IR
\®

b s

o

—

H THRHH THRHH
ORI OVELOTY

LLLW (3 Ringkabelfelder, Leistungsschalterfeld)

I

- 4N &N
ON® [\®
THRHH 1HRHH

TSRS

50 3 a
e
N
R R
THOLHE UG
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| Typische Konfigurationen — Vierfeldsysteme

LLTT (2 Ringkabelfelder, 2 Transformatorfelder)

50 0 N N
FNe Ne o e e

FRAH RAH A e

AL iRE s (0

Konfiguration Breite [mm] Tiefe [mm] Hohe [mm]
LLLL 1315 800 925*% 1400
LLLT 1375 800 925*% 1400
LLLW 1450 800 925*% 1400
LLTT 1425 800 9256* 1400
LLWwW 1550 800 9256* 1400

* vertiefte Kabelraumabdeckung

HINWEIS:
N Optionale Ausstattung ist im Schaltplan rot markiert.

Einige Austattungsoptionen kdnnen sich méglicherweise gegenseitig ausschlieBen oder die Verwendung einer tiefen Abdeckung des

Kabelraums erfordern.
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